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มยผ. 1502-51 
มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวธีิการทดสอบแบบไม่ทาํลาย 

วธีิหาค่าความแขง็แรงของคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก (Rebound Hammer)   
 
1. ขอบข่าย 
1.1  มาตรฐานน้ีครอบคลุมการใชค้อ้นกระแทก  (Rebound  Hammer)  ในการวดัค่าการสะทอ้น(Rebound 

Number) และขอ้แนะนาํเก่ียวกบัการแปลความหมายของผลการวดัท่ีได ้
1.2  ค่าท่ีมีการกล่าวถึงในมาตรฐานน้ีกาํหนดใหมี้หน่วยตามระบบหน่วยระหวา่งประเทศ (SI) 
2.  นิยาม 
“ค้อนกระแทก” หมายถึง เคร่ืองมือสาํหรับการทดสอบความแขง็ของผิวโดยอาศยัหลกัการของการสะทอ้น
กลบัของพลงังานท่ีแตกต่างกนัของวตัถุท่ีมีความแขง็ของผวิต่างกนั 
“ค้อนกระแทกแบบสมิดท์ (Schmidt’s Hammer)” หมายถึง คอ้นกระแทกท่ีมีกลไกการส่งพลงังานโดยการ
ใชพ้ลงังานศกัยข์องสปริงเป็นหลกั 
“ค่าการสะท้อน” หมายถึง ค่าแสดงระดบัของการสะทอ้นของกอ้นเหลก็ในคอ้นกระแทก สามารถอ่านไดจ้าก
มาตรวดัของคอ้นกระแทก 
“ก้อนหินขัด” หมายถึง เป็นกอ้นหินท่ีมีผวิหยาบและมีส่วนผสมของซิลิคอนคาร์ไบด ์หรือวสัดุเทียบเท่าอ่ืนๆ 
ใชใ้นการเตรียมผวิโครงสร้างคอนกรีตท่ีตอ้งการทาํการวดัค่าการสะทอ้น 
“ความแข็งของผวิ (Surface Hardness)” หมายถึง ความสามารถของผวิวตัถุในการทนแรงกระแทก 
“กาํลงัอดั (Compressive Strength)” หมายถึง ค่าหน่วยแรงสูงสุดท่ีวตัถุสามารถรับไดใ้นสภาวะถูกอดั 
3.  อุปกรณ์และส่วนประกอบของค้อนกระแทก 
3.1  คอ้นกระแทกแบบสมิดท ์มีส่วนประกอบหลกั คือ ตวัคอ้นภายนอก (Body) แท่งเหลก็ (Plunger) กอ้น

เหล็ก (Hammer) สปริง (Spring) สลัก (Latch) และช่องสไลด์ท่ีใช้ว ัดระยะสะท้อนของก้อนเหล็ก 
(Indicator) ระยะสะทอ้นของคอ้นกระแทกวดัไดจ้ากมาตราส่วนซ่ึงติดกบัคอ้นโดยมีค่าตั้งแต่ 10 ถึง 100 
เรียกว่า ค่าการสะทอ้น (Rebound Number) รูปท่ี 1 แสดงตวัอย่างส่วนประกอบของคอ้นกระแทก
แบบสมิดท ์(Schmidt’s Rebound Hammer) 

3.2  กอ้นหินขดั (Abrasive Stone) เป็นกอ้นหินท่ีมีผิวหยาบและมีส่วนผสมของซิลิคอนคาร์ไบด ์หรือวสัดุ
เทียบเท่าอ่ืนๆ 

3.3 ทัง่ทดสอบ (Test Anvil) เป็นกอ้นเหลก็ทรงกระบอกท่ีมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 150 มิลลิเมตร
มีความแขง็ของจุดรับการกระแทกเท่ากบั Brinell 500 หรือ Rockwell 52C และมีอุปกรณ์ท่ีช่วยใหค้อ้น
กระแทกตั้งฉากกบัจุดกระแทกขณะทดสอบ 
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4.  วธีิการใช้งานค้อนกระแทก 
4.1  ก่อนการทดสอบ ผูท้ดสอบตอ้งปลดแท่งเหล็กให้หลุดจากตวัล็อค ดว้ยการกดคอ้นกระแทกท่ีคอนกรีต

และค่อยๆ ผอ่นออก แท่งเหลก็จะยืน่ออกมาจากตวัคอ้น สลกัจะยดึกอ้นเหลก็ใหอ้ยูติ่ดกบัแท่งเหลก็  
4.2  ระหว่างการทดสอบให้ตั้งตวัคอ้นตั้งฉากกบัผิวคอนกรีตแลว้ค่อยๆ กดคอ้นกระแทกเขา้หาผิวคอนกรีต 

เม่ือคอ้นกระแทกถูกกดเขา้หาผิวคอนกรีต สปริงท่ียึดระหว่างตวัคอ้นและกอ้นเหล็กจะยืดตวัออก และ
เม่ือคอ้นกระแทกถูกกดจนถึงระดบัหน่ึง ตวัสลกัจะปล่อยกอ้นเหล็กโดยอตัโนมติั และกอ้นเหล็กจะ
เคล่ือนเขา้กระแทกแท่งเหลก็และสะทอ้นกลบั 

4.3  ในระหว่างท่ีแท่งเหลก็สะทอ้น ตวัอ่านค่าจะเคล่ือนท่ีไปกบักอ้นเหลก็และคา้งอยูท่ี่ระยะมากท่ีสุดท่ีกอ้น
เหลก็สะทอ้น และอ่านค่าการสะทอ้นไดจ้ากมาตรวดัท่ีติดอยูก่บัตวัคอ้น 

4.4  คอ้นกระแทกสามารถทดสอบไดท้ั้งทิศแนวนอน แนวตั้ง หรือ แนวเฉียง อย่างไรก็ตามทิศทางของการ
ทดสอบมีผลต่อแรงโนม้ถ่วงท่ีกระทาํต่อกอ้นเหลก็ ดงันั้นการทดสอบในทิศทางแตกต่างกนัจะใหผ้ลการ
ทดสอบแตกต่างกนั สําหรับคอนกรีตชนิดเดียวกนั และตอ้งปรับให้ถูกตอ้งดว้ยการคูณค่าสัมประสิทธ์ิ 
หรือ อ่านค่าจากตารางของแต่ละทิศทาง 

4.5 โดยทัว่ไปตารางหรือกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัอดัและค่าการสะทอ้น (Rebound Number) จะ
เป็นไปตามผลการทดสอบของผูผ้ลิตคอ้นกระแทก อย่างไรก็ตามค่ากาํลงัอดัท่ีไดจ้ากกราฟอาจมีความ
คลาดเคล่ือนได ้ทั้งน้ีเน่ืองจากคุณสมบติัของวสัดุ เช่น มวลรวมในโครงสร้างท่ีตรวจสอบ และคอนกรีตท่ี
ผูผ้ลิตคอ้นกระแทกทดสอบในห้องปฏิบติัการแตกต่างกนั ดงันั้นการสร้างกราฟความสัมพนัธ์ระหว่าง
กําลังอัดและค่าการสะท้อนของคอนกรีตท่ีใช้ว ัสดุประเภทเดียวกับคอนกรีตท่ีทาํการทดสอบใน
โครงสร้าง จะช่วยให้การประเมินผลการตรวจสอบเป็นไปด้วยความแม่นยาํกว่า  โดยมีรายละเอียด
ขั้นตอนการสร้างกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งกาํลงัอดัและค่าการสะทอ้น (Rebound Number) ดงัต่อไปน้ี 
(1) เตรียมตวัอย่างทดสอบคอนกรีตทรงกระบอกขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 150 มิลลิเมตร และสูง 300 

มิลลิเมตร โดยเปล่ียนแปลงสัดส่วนผสมให้มีช่วงครอบคลุมกาํลงัอดัของคอนกรีตในโครงสร้างท่ี
ตรวจสอบ โดยมีจาํนวนตวัอยา่งทดสอบอยา่งนอ้ย 3 ตวัอยา่งสาํหรับแต่ละช่วงกาํลงัอดัของคอนกรีต 

(2) หลงัจากการเตรียมผิวใหเ้รียบ (Capping) นาํตวัอยา่งทดสอบทรงกระบอกเขา้เคร่ืองทดสอบกาํลงัอดั
คอนกรีต และเพิ่มแรงกดตวัอยา่งทดสอบใหมี้ค่าประมาณร้อยละ15 ของกาํลงัอดัประลยั เพื่อยึดร้ัง
ตวัอยา่งทดสอบใหอ้ยูน่ิ่ง ตวัอยา่งทดสอบตอ้งอยูใ่นสภาพอ่ิมตวัผวิแหง้ในขณะทดสอบ 

(3) วดัค่าการสะทอ้น 15 คร้ัง โดยแบ่งตาํแหน่งทดสอบเป็นแนวตั้ง 3 แนว และทดสอบ 5 คร้ังต่อแนว 
โดยแต่ละแนวให้ห่างกนัเป็นมุม 120 องศา ตาํแหน่งการกดควรอยู่ในระยะ 200 มิลลิเมตร บริเวณ
ช่วงกลางของตวัอยา่งทดสอบ หรือประมาณ 2 ใน 3 ของความสูงของแท่งตวัอยา่งทดสอบ และตอ้ง
ไม่ทดสอบซํ้าตาํแหน่งเดียวกนั 

(4)  เฉล่ียค่าการสะทอ้นท่ีได ้และค่าเฉล่ียจะเป็นค่าการสะทอ้นของตวัอยา่งทดสอบ 
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(5) ใหด้าํเนินการขั้นตอน 1 – 4 กบัตวัอยา่งทดสอบอ่ืน  
(6) ทดสอบกาํลงัอดัของแท่งคอนกรีต และบนัทึกผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบลงในกราฟ 
(7) วิเคราะห์ผลและสร้างเส้นความสัมพนัธ์ระหว่าง ค่าการสะทอ้นและกาํลงัอดัของคอนกรีตดว้ยวิธีการ

ทางสถิติ เช่น วิธีกาํลงัสองนอ้ยสุด (Least Square Technique) เป็นตน้ 
5.  ขั้นตอนการประเมินกาํลงัอดัของคอนกรีตด้วยการใช้ค้อนกระแทก 
5.1  ทาํการกาํหนดตาํแหน่งท่ีจะทาํการวดัค่าการสะทอ้น โดยควรเป็นบริเวณผิวคอนกรีตท่ีไม่มีรอยแตกร้าว

หรือการกะเทาะออกของผวิคอนกรีต และทาํการขดัผวิคอนกรีตใหเ้รียบดว้ยกอ้นหินขดั  
ข้อแนะนาํ 5.1: ในกรณีท่ีโครงสร้างมีชั้นปูนฉาบให้ทาํการสกดัชั้นปูนฉาบออกก่อนทาํการขดัผิว
คอนกรีตใหเ้รียบดว้ยหินขดั 

5.2  ตรวจสอบแท่งเหลก็ของคอ้นกระแทกใหย้ืน่ในลกัษณะพร้อมทดสอบ 
5.3  จบัคอ้นกระแทกอยา่งมัน่คงใหแ้กนของคอ้นกระแทกตั้งฉากกบัผวิคอนกรีต  
5.4  ค่อยๆ กดคอ้นกระแทกเขา้หาผิวคอนกรีต จนกระทัง่มีการสะทอ้นของกอ้นเหล็กภายในคอ้นกระแทก 

แท่งเหลก็จะถูกลอ็คโดยอตัโนมติั 
5.5  อ่านค่าการสะทอ้น (Rebound Number) จากมาตรวดัของคอ้นกระแทก โดยให้อ่านค่าจาํนวนเต็มท่ี

ใกลเ้คียงมากท่ีสุด 
5.6  สํารวจดูความเสียหายของผิวคอนกรีตอนัเน่ืองมาจากการกระแทกของคอ้นกระแทก กรณีพบความ

เสียหายอนัเช่ือไดว้า่มาจากขอ้บกพร่องของคอนกรีต ณ บริเวณท่ีทดสอบ เช่น ฟองอากาศขนาดใหญ่ เป็น
ตน้ ใหบ้นัทึกรายละเอียดเพิ่มเติม หรือยกเลิกการใชค้่าการสะทอ้นท่ีวดัได ้ณ ตาํแหน่งน้ี  

5.7  บนัทึกค่าการกระแทกที่วดัได ้และทดสอบจุดต่อไปโดยให้มีระยะห่างระหว่างจุดท่ีทดสอบไม่นอ้ยกว่า 
25 มิลลิเมตร 

6.   ปัจจัยทีมี่ผลต่อการทดสอบ และข้อควรระวงั 
การทดสอบคอนกรีตดว้ยคอ้นกระแทก เป็นวิธีการท่ีรวดเร็วและสะดวกในการทดสอบวดักาํลงัอดัของ
คอนกรีต อย่างไรก็ตามวิธีการน้ีมีขอ้จาํกดัและมีผลกระทบจากตวัแปรหลายประการซ่ึงผูด้าํเนินการ
ตรวจสอบจาํเป็นตอ้งคาํนึงถึง ไดแ้ก่ ความขรุขระของผิวโครงสร้าง ขนาดและความแข็งเกร็งของ
โครงสร้าง (Rigidity) อายขุองตวัอยา่งทดสอบ ประเภทของมวลรวม ประเภทของซีเมนต ์และคาร์บอเน
ชนัของผวิคอนกรีต (Carbonation)  

6.1 ลกัษณะของผวิคอนกรีต มีผลต่อการสะทอ้นของคอนกรีต จึงกระทบโดยตรงต่อผลการทดสอบคอนกรีต
ดว้ยคอ้นกระแทก กรณีผิวคอนกรีตขรุขระมากแท่งเหล็กของคอ้นกระแทกอาจกระแทกและทาํให้ผิว
คอนกรีตแตก ค่าการสะทอ้นท่ีไดจึ้งมีค่าน้อยกว่าความเป็นจริง ดงันั้นก่อนการทดสอบผิวโครงสร้าง
คอนกรีตท่ีมีความขรุขระควรขดัใหเ้รียบดว้ยกอ้นหินขดั 
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6.2 ขนาดของโครงสร้างท่ีทดสอบ รวมถึงความแขง็เกร็ง เป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อการวดัค่าการสะทอ้น กรณี
โครงสร้างท่ีตรวจสอบมีขนาดเล็ก การเคล่ือนท่ีของโครงสร้างระหว่างการกระแทกจะทาํให้ค่าการ
สะทอ้นท่ีวดัได้นั้นมีค่าน้อยลงกว่าความเป็นจริง ระหว่างการตรวจสอบอาจจาํเป็นตอ้งถ่วงหรือยึด
โครงสร้างดงักล่าวใหมี้ความแขง็เกร็งมากขึ้น 

6.3 เน่ืองจากวิธีการทดสอบดว้ยคอ้นกระแทกเป็นวิธีการวดัความแขง็ของผิวคอนกรีต จึงไม่เหมาะสาํหรับ
การวดัคอนกรีตท่ีมีอายุน้อยมากๆ ซ่ึงยงัไม่มีความแข็งเพียงพอ นอกจากน้ีการใชก้ราฟความสัมพนัธ์
ระหว่างค่าการสะทอ้นและกาํลงัอดัท่ีอาย ุ28 วนันั้นอาจจะไม่เหมาะกบัการตรวจสอบโครงสร้างท่ีมีอายุ
มากๆ และควรมีการสร้างกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าการสะทอ้นท่ีไดจ้ากโครงสร้างและค่ากาํลงัอดัท่ี
ไดจ้ากการเจาะเกบ็ตวัอยา่งจากโครงสร้างในกรณีดงักล่าว 

6.4 ประเภทของมวลรวม และปูนซีเมนต ์เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีมีผลต่อการทดสอบโครงสร้างคอนกรีตดว้ย
คอ้นกระแทก โดยทัว่ไปแลว้ค่าการสะทอ้น (Rebound Number) ของคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเป็นหินปูน 
(Limestone) จะมีค่าน้อยกว่าค่าการสะทอ้นของคอนกรีตท่ีมีมวลรวมเป็นหินแม่นํ้ าซ่ึงมีค่ากาํลงัอดั
ประลัยเท่ากัน ความแตกต่างน้ีจะมากขึ้ นเม่ือเปรียบเทียบคอนกรีตท่ีใช้มวลรวมเบา (Lightweight 
Aggregate) กบัคอนกรีตธรรมดา นอกจากน้ีการใชหิ้นชนิดเดียวกนัจากคนละแหล่งอาจส่งผลใหค้่าการ
สะทอ้นของคอนกรีตท่ีมีค่ากาํลงัอดัเท่ากนัมีค่าแตกต่างกนัได ้ 

6.5 ประเภทของปูนซีเมนตท่ี์ใชอ้าจส่งผลต่อค่าการสะทอ้นท่ีวดัได ้โดยปูนซีเมนตท่ี์มีปริมาณอลูมินาสูงนั้น
อาจมีกาํลงัอดัท่ีแทจ้ริงมากกว่าค่าท่ีแปรผลจากการกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัอดัและค่าการ
สะทอ้น (Rebound Number) ท่ีไดจ้ากการทดสอบคอนกรีตท่ีใชปู้นซีเมนตป์ระเภทท่ี 1 ดงันั้นจึงควรมี
การสร้างกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัอดัและค่าการสะทอ้น (Rebound Number) สาํหรับประเภท
ของปูนซีเมนตท่ี์ใชเ้พื่อการประเมินกาํลงัอดัท่ีมีความแม่นยาํและน่าเช่ือถือ 

6.6  การเกิดปฏิกิริยาคาร์บอเนชัน่ในคอนกรีตมีผลกระทบต่อค่าการสะทอ้นอยา่งมีนยัสาํคญั โดยเฉพาะอยา่ง
ยิง่ในโครงสร้างท่ีอยูใ่นเขตการจราจรหนาแน่นและมีอายกุารใชง้านมานาน อาจมีความลึกของชั้นท่ีเกิด
คาร์บอเนชัน่ในคอนกรีตไม่นอ้ยกว่า 20 มิลลิเมตร ค่าการสะทอ้นท่ีไดน้ั้นอาจจะมีค่ามากเกินจริงไดถึ้ง
ร้อยละ 50 ซ่ึงตอ้งมีการสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัอดัและค่าการสะทอ้น (Rebound Number) 
สาํหรับคอนกรีตท่ีมีคาร์บอเนชนัสูงเป็นการเฉพาะ 

7.  การสรุปผลการทดสอบและการแปลความผลการทดสอบ 
7.1 ใหเ้ฉล่ียค่าการกระแทกที่ทดสอบไดอ้ยา่งนอ้ย 10 ตาํแหน่ง และตดัค่าการกระแทกที่มีค่าต่างจากค่าเฉล่ีย

มากกว่า 6 และเฉล่ียค่าท่ีเหลือใหม่ หากมีค่าตั้งแต่สามค่าข้ึนไปท่ีต่างจากค่าเฉล่ียเกิน 6 ใหท้ดสอบค่าชุด
ใหม่  

7.2 นาํค่าการกระแทกที่ไดเ้ทียบเป็นค่ากาํลงัอดัของคอนกรีต ตามความสัมพนัธ์ท่ีไดจ้ากการทดสอบใน
หอ้งปฏิบติัการ 
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ข้อแนะนาํ 7. หากโครงสร้างท่ีทาํการวัดมีความแขง็เกร็งน้อย เช่น เป็นโครงสร้างท่ีบางมากหรือ ไม่มีการ
ยึดกับโครงสร้างข้างเคียงอย่างเพียงพอ การเทียบค่าการกระแทกเป็นค่ากาํลังอัดของคอนกรีตมีความ
คลาดเคล่ือนสูง ในกรณีดังกล่าวผู้ทดสอบสามารถทาํได้เพียงเปรียบเทียบความสมํา่เสมอ (Uniformity) 
ของความแขง็แรงของคอนกรีตในบริเวณท่ีมีความแขง็เกร็งใกล้เคียงกันเท่าน้ัน 

8.  เอกสารอ้างองิ 
8.1  ACI 228.2R-98 Nondestructive Test Methods for Evaluation of Concrete in Structures -Reported by 

ACI committee 228 
8.2  BS 1881 - 201: 1986, Testing Concrete. Guide to the Use of Non-Destructive Methods of Test for 

Hardened Concrete 
8.3  ASTM C805-02 Standard Test Method for Rebound Number of Hardened Concrete 
8.4  BS EN 12504-2:2001 Testing Concrete in Structures. Non-Destructive Testing. Determination of 

Rebound Number 
8.5  BS 1881 - 202: 1986, Testing Concrete. Recommendations for Surface Hardness Testing by Rebound 

Hammer 
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ภาคผนวก 1  ค้อนกระแทกแบบสมิดท์ 
(1)   คอ้นกระแทกแบบสมิดท ์คิดคน้ข้ึนเป็นคร้ังแรกในปี 1948 โดยวิศวกรชาวสวิส ช่ือ เอิร์น สมิดท ์คอ้น

กระแทก (Rebound Hammer) เป็นเคร่ืองมือทดสอบคอนกรีตแบบไม่ทาํลายซ่ึงเป็นท่ีนิยมในการวดั
กาํลงัอดัของคอนกรีต เน่ืองจากความรวดเร็วในการทดสอบ และราคาท่ีค่อนขา้งตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกบั
การเจาะเก็บตวัอย่างทดสอบเพื่อทาํการทดสอบ คอ้นกระแทกเป็นเคร่ืองวดัความแขง็ของผิวคอนกรีต 
ค่ากําลังอัดท่ีได้แปลงมาจากค่าความแข็งของผิวคอนกรีตซ่ึงได้จากความสัมพันธ์ท่ีทดสอบใน
หอ้งปฏิบติัการ ในปัจจุบนัคอ้นกระแทกท่ีไดรั้บความนิยมกวา้งขวางท่ีสุด คือ คอ้นกระแทกแบบสมิดท ์

(2) รูปท่ี 1 แสดงส่วนประกอบโดยละเอียดของคอ้นกระแทกแบบสมิดท ์ซ่ึงรวมถึงส่วนประกอบหลกัของ
คอ้นกระแทกแบบสมิดทท่ี์ระบุไวใ้นหวัขอ้ท่ี 3.1 

 

    
รูปที ่1: ตัวอย่างส่วนประกอบของค้อนกระแทกแบบสมิดท์ (Schmidt’s Rebound Hammer) 

(ภาคผนวก 1 (2)) 
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ภาคผนวก 2  ตัวอย่างความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการสะท้อนและกาํลงัอดัของคอนกรีต 
รูปท่ี 2 แสดงตวัอย่างความสัมพนัธ์ระหว่างกาํลงัอดัของคอนกรีตและค่าการสะทอ้นท่ีวดัไดจ้ากตวัอย่าง
คอนกรีตจาํนวน 15 ตวัอย่างในห้องปฏิบติัการ ตามขั้นตอนท่ีระบุไวใ้นขอ้ท่ี 4.5 โดยตวัอย่างทดสอบ
ครอบคลุมกาํลงัอดัตั้งแต่ 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ถึง 600 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โดยมีการ
สร้างสมการความสมัพนัธ์ระหวา่งค่ากาํลงัอดัและค่าการสะทอ้นออกมาเป็นความสมัพนัธ์เชิงเสน้ 

Strength (ksc) = 12.366RN - 174.5
R2 = 0.9979

0

100

200

300

400

500

600

700

20 30 40 50 60 70

Rebound Number (RN)

C
om

pr
es

si
ve

 S
tr

en
gt

h 
(k

sc
)

Average

Maximum Rebound Number

Minimum Rebound Number

 
รูปที ่2: ตัวอย่างความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการสะท้อนและกาํลงัอดัของคอนกรีต 

ทีไ่ด้จากการทดสอบในห้องปฏิบตัิการ 
(ภาคผนวก 3) 

 
หมายเหต:ุ รูปท่ี 2 เป็นเพียงตัวอย่างการสร้างความสัมพันธ์ซ่ึงสามารถใช้ได้เฉพาะกบัส่วนประกอบของ
คอนกรีตท่ีทาํการทดสอบเท่าน้ัน 
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ภาคผวนวก 3  แบบฟอร์มบันทึกผลการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กด้วยวิธีการหาค่า 

ความแข็งแรงของคอนกรีตด้วยค้อนกระแทก 
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