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มยผ. 1501-51 
มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวธีิการทดสอบแบบไม่ทาํลาย 

การตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวธีิตรวจพนิิจ (Visual Inspection Method) 
 

1.  ขอบข่าย 
 มาตรฐานน้ีครอบคลุมวิธีการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ดว้ยการตรวจพินิจ และขอ้แนะนาํ

เก่ียวกบัการเกบ็ขอ้มูลและจาํแนกประเภทของความเสียหาย 
2.  นิยาม 
“การตรวจพินิจ (Visual Inspection) หมายถึง การตรวจสอบดว้ยตาเปล่า ประกอบกบัอุปกรณ์การ
ตรวจสอบพื้นฐาน เช่นไมบ้รรทดั มาตรวดัความกวา้งของรอยร้าว โดยไม่มีการใชอุ้ปกรณ์อิเลก็ทรอนิกส์เขา้
มาเก่ียวขอ้ง 
“ความเสียหาย (Damage)” หมายถึง การสูญเสียความสามารถทางกลหรือความคงทนของโครงสร้างอนั
เน่ืองมาจากกลไกต่างๆ  
“การเส่ือมสภาพ (Deterioration)” หมายถึง การสูญเสียคุณสมบติั หรือ การเปล่ียนแปลงในทางใดทางหน่ึง
ซ่ึงส่งผลกระทบใหโ้ครงสร้างมีพฤติกรรมท่ีไม่เหมาะสมกบัหนา้ท่ีของโครงสร้างนั้นๆ 
3.  การตรวจพนิิจ 
3.1  การตรวจพินิจเป็นขั้นตอนท่ีถือไดว้่ามีความสําคญัมากท่ีสุดขั้นตอนหน่ึงของการตรวจสอบโครงสร้าง 

การตรวจพินิจดว้ยผูต้รวจสอบท่ีมีประสบการณ์จะช่วยใหท้ราบขอ้มูลเก่ียวกบัลกัษณะของความเสียหาย 
หรือ การเส่ือมสภาพของโครงสร้าง  

3.2 เน่ืองจากการตรวจพินิจนั้นมีค่าดาํเนินการท่ีตํ่ามากเม่ือเทียบกบัวิธีการตรวจสอบแบบอื่นๆ เช่น การเจาะ
ตวัอย่างทดสอบ ดงันั้นการตรวจสอบพินิจจึงสามารถดาํเนินการไดบ่้อยกว่าวิธีการตรวจสอบแบบอื่น 
และมกัจะเป็นขั้นตอนแรกๆในการตรวจสอบสภาพของโครงสร้างคอนกรีต 

3.3 ในการตรวจสอบโครงสร้างด้วยการตรวจพินิจนั้ น ผูต้รวจสอบต้องอาศัยความรู้พื้นฐานเก่ียวกับ
วิศวกรรมโครงสร้าง พฤติกรรมของคอนกรีต และเทคนิคการก่อสร้าง เพื่อการรวบรวมขอ้มูลท่ีสมบูรณ์
มากท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้

4.  หลกัการของการตรวจพนิิจ 
4.1  การตรวจพินิจควรจะเป็นไปตามการวางแผนเบื้องตน้เพื่อให้ไดข้อ้มูลการตรวจสอบท่ีมีคุณภาพและ

ความสมบูรณ์สูงสุด ขั้นตอนโดยทัว่ไปของการตรวจพินิจประกอบดว้ย 
(1)  การเดินตรวจสอบเบ้ืองตน้เพื่อตรวจดูสภาพโดยทัว่ไปของโครงสร้าง และ ศึกษารูปแบบและลกัษณะ

การใชง้านของโครงสร้าง 
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(2) การรวบรวมเอกสารที่เก่ียวขอ้งกบัโครงสร้าง เช่น แบบโครงสร้าง วสัดุก่อสร้างท่ีใช ้ประวติัของ
โครงสร้าง ลกัษณะแวดลอ้ม เป็นตน้ 

(3)  การวางแผนการตรวจพินิจโดยละเอียด 
(4) การตีตารางบนผวิโครงสร้างเพื่อใชอ้า้งอิงตาํแหน่งของจุดต่างๆบนโครงสร้าง 
(5)  การตรวจพินิจโดยละเอียดและบนัทึกผล 
(6)  การดาํเนินการตรวจสอบเพิ่มเติม 
ข้อแนะนาํ 4.1:  

(1) การตรวจพินิจเป็นวิธีการท่ีมีความยืดหยุ่นและสามารถให้ข้อมูลท่ีสําคัญแก่ผู้ตรวจสอบได้ แต่
ข้อมลูท่ีได้จะขึน้อยู่กับการวางแผนและการดาํเนินการ ดังน้ันประสิทธิภาพของการตรวจพินิจน้ัน
จึงขึน้อยู่กับความรู้และประสบการณ์ของผู้ตรวจสอบเป็นสาํคัญ 

(2) การตรวจพินิจมีข้อจาํกัด คือ สามารถตรวจสอบได้เฉพาะบริเวณผิวโครงสร้าง และไม่สามารถ
ตรวจสอบความเสียหาย หรือ รอยแตกร้าวท่ีอยู่ภายในโครงสร้าง และไม่สามารถวัดความเสียหาย
เชิงปริมาณอย่างชัดเจน จึงควรใช้เคร่ืองมือทดสอบร่วมกับการตรวจพินิจเพ่ือรวบรวมข้อมูล
เพ่ิมเติมให้เพียงพอสาํหรับการวางแนวทางการบาํรุงรักษาโครงสร้างต่อไป 

4.2  เป้าหมายหลกัของการตรวจพินิจ คือ การกาํหนดตาํแหน่งและขนาดของความเสียหายในโครงสร้าง โดย
แยกลกัษณะของความเสียหายอย่างชัดเจนเพื่อความสะดวกและชัดเจนในการใช้ขอ้มูลในภายหลงั 
(โดยเฉพาะอยา่งยิง่สาํหรับผูท่ี้ไม่ไดด้าํเนินการตรวจพินิจดว้ยตนเอง) ลกัษณะความเสียหายท่ีสามารถพบ
เห็นไดโ้ดยทัว่ไปในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ มีรายละเอียดดงัแสดงในหวัขอ้ท่ี 5 

4.3  การตรวจโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ดว้ยตาเปล่าในระยะเวลาที่เหมาะสม ช่วยใหส้ามารถวางแผนการ
บาํรุงรักษาโครงสร้างอยา่งมีประสิทธิภาพ และประหยดังบประมาณในระยะยาว  
ข้อแนะนาํ 4.3:  
ค่าใช้จ่ายในการซ่อมแซมโครงสร้างท่ีมีการเกิดสนิมในระดับท่ีทาํให้โครงสร้างสูญเสียความสามารถใน
การรับนํา้หนัก มักจะแพงกว่ากรณีการป้องกันการเกิดสนิม หรือ การซ่อมแซมในขณะท่ีโครงสร้างยังมี
ความสามารถในการรับแรงท่ีเพียงพอ ดังน้ันการตรวจสอบสภาพของโครงสร้างเป็นระยะๆ จะช่วยให้
สามารถดาํเนินการบาํรุงรักษาท่ีจาํเป็นได้ทันท่วงที และ ประหยดังบประมาณในระยะยาว 

5.  ลกัษณะความเสียหายทีพ่บเห็นได้บ่อยในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
5.1  จุดบกพร่องจากการก่อสร้าง (Construction Faults)  

ตวัอยา่งของจุดบกพร่องท่ีเกิดจากการก่อสร้าง คือ รอยต่อระหวา่งการเทคอนกรีต เหลก็เสริมท่ียืน่ออกมา
จากโครงสร้าง รูพรุนแบบรวงผึ้งในเน้ือคอนกรีต หลุมขนาดเลก็ท่ีเกิดจากฟองอากาศบริเวณผวิแบบหล่อ
ท่ีมีการเขย่าไม่ท่ีเพียงพอ ผิวเสียรูปเน่ืองจากการต่อแบบไม่ดี เป็นตน้ ความเสียหายเหล่าน้ีเป็นความ
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เสียหายอนัเน่ืองมาจากการควบคุมการก่อสร้างไม่ไดม้าตรฐาน และมีส่วนทาํใหอ้ตัราการเส่ือมสภาพของ
โครงสร้างคอนกรีตนั้นเป็นไปไดเ้ร็วมากข้ึน 

5.2  รอยร้าว (Cracking) 
รอยร้าวในโครงสร้างคอนกรีตสามารถเกิดไดจ้ากหลายสาเหตุ และสามารถเกิดข้ึนไดใ้นทุกช่วงอายขุอง
โครงสร้าง การวิเคราะห์หาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของรอยร้าวในโครงสร้างคอนกรีตนั้นมีส่วนช่วยใหซ่้อมแซม
โครงสร้างไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ผูต้รวจสอบตอ้งบนัทึก จาํนวนของรอยแตกร้าว ทิศทางและลกัษณะ
ของรอยแตกร้าว ความลึกของรอยแตกร้าว ความกวา้งของรอยร้าว และอตัราการขยายตวัของรอยร้าว
อยา่งครบถว้น 
5.2.1 ทิศทางและลกัษณะของรอยร้าว 
 ลกัษณะของรอยร้าวท่ีสามารถสังเกตไดบ้นผวิโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ เป็นขอ้มูลพื้นฐานท่ี

บ่งบอกสาเหตุของการเกิดรอยร้าว เช่น รอยแตกลายงาเกิดจากการยดึร้ังคอนกรีตท่ีผวิดว้ยคอนกรีต
ดา้นในโครงสร้าง หรือมีการขยายตวัของคอนกรีตท่ีอยู่ด้านในของโครงสร้าง รอยร้าวท่ีอยู่ใน
ทิศทางเดียวจะเกิดจากแรงดึงในคอนกรีตโดยแรงดึงดงักล่าวอาจเกิดจากการทรุดตวัของโครงสร้าง 
หรือ เกิดจากแรงดดัท่ีกระทาํกบัโครงสร้าง 

5.2.2 ความลึกของรอยร้าว 
 ความลึกของรอยร้าวสามารถแยกออกกวา้งๆ ได้เป็น 4 ระดับ คือ (1) รอยร้าวเฉพาะท่ีผิว  

(2) รอยร้าวต้ืน (3) รอยร้าวลึก และ (4) รอยร้าวทะลุโครงสร้าง รอยร้าวเฉพาะท่ีผวิหมายถึงรอยร้าว
ท่ีความลึกเขา้ไปในโครงสร้างไม่มากหรือเกิดรอยร้าวในชั้นของปูนฉาบ รอยร้าวต้ืน คือรอยร้าวท่ี
เกิดในผิวคอนกรีตและมีความลึกท่ีไม่มากนกัเม่ือเทียบกบัระยะคอนกรีตหุ้มเหล็กของโครงสร้าง 
รอยร้าวลึกคือรอยร้าวท่ีมีความลึกมากในระดบัท่ีทาํให้เหลก็เสริมผกุร่อนได ้โดยเฉพาะอยา่งยิง่ใน
กรณีท่ีรอยร้าวมีความลึกมากกวา่ระยะคอนกรีตหุม้เหลก็ซ่ึงทาํใหเ้หลก็เสริมเกิดการผกุร่อนไดอ้ยา่ง
รวดเร็ว และรอยร้าวทะลุคือรอยร้าวท่ีทะลุโครงสร้างซ่ึงบ่งบอกถึงความเสียหายท่ีค่อนขา้งรุนแรง 
และมีการกระจายตวัของแรงดึงท่ีกระทาํในคอนกรีตท่ีค่อนขา้งคงท่ี    



หน้า   4    มยผ. 1501-51 มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลาย 

5.2.3 ความกวา้งของรอยร้าว 
ความกวา้งของรอยแตกร้าวเป็นปัจจยัท่ีมีผลมากท่ีสุดต่อความคงทนของโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ในการตรวจพินิจ ความกวา้งของรอยแตกร้าวอาจถูกแบ่งได ้3 ระดบั ไดแ้ก่ (1) รอยร้าวขนาด
เลก็ (2) รอยร้าวขนาดกลาง และ (3) รอยร้าวขนาดใหญ่ 
ข้อแนะนาํ 5.2.3: 
ระดับความกว้างน้ันควรต้องถูกจาํแนกโดยคาํนึงถึงลักษณะการใช้งาน สภาวะแวดล้อม และอายุ
การใช้งานของแต่ละโครงสร้างประกอบกันไปด้วย ยกตัวอย่างเช่นรอยร้าวขนาด 0.1 มิลลิเมตร 
อาจจะถกูจาํแนกเป็นรอยร้าวขนาดเลก็ในโครงสร้างขนาดใหญ่ในสภาวะแวดล้อมธรรมดา ในขณะ
ท่ีรอยร้าวขนาดเดียวกัน (0.1 มิลลิเมตร) ในโครงสร้างท่ีอยู่ชายฝ่ังทะเลนั้นอาจจะถกูจาํแนกเป็นรอย
ร้าวขนาดใหญ่ 

5.2.4 อตัราการขยายตวัของรอยร้าว 
อตัราการขยายตวัของรอยร้าวเป็นขอ้บ่งช้ีว่าสาเหตุของรอยแตกร้าวนั้นยงัดาํเนินอยู่อย่างต่อเน่ือง
หรือมีความรุนแรงมากขึ้ นหรือไม่ ทั้ งน้ีข้อมูลเก่ียวกับอัตราการขยายตัวของรอยร้าวนั้ นมี
ความสาํคญัอยา่งยิง่สาํหรับการดาํเนินการซ่อมแซมโครงสร้างคอนกรีต โดยทัว่ไปสามารถแบ่งแยก
ประเภทรอยร้าวออกเป็นรอยร้าวท่ีมีความกวา้งมากขึ้นเร่ือยๆ และรอยร้าวท่ีมีสภาพคงท่ีแลว้  
ข้อแนะนาํ 5.2.4:  
รอยร้าวท่ีมีสภาพคงท่ีแล้ว หมายถึง รอยร้าวท่ีไม่มีการขยายตัวมากพอท่ีอาจกระทบต่อการ
ซ่อมแซมโครงสร้าง 

5.2.5 การจาํแนกรอยร้าวท่ีเกิดข้ึนในโครงสร้าง 
(1) การจาํแนกรอยร้าวในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก มีวตัถุประสงคห์ลกัเพื่อระบุสาเหตุของ

การเกิดรอยร้าว ขอ้มูลของช่วงอายคุอนกรีตระหว่างท่ีรอยร้าวเร่ิมปรากฏเป็นขอ้มูลสาํคญัท่ีจะ
ช่วยให้ผูต้รวจสอบระบุสาเหตุของรอยแตกร้าวไดถู้กตอ้ง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งความเสียหายใน
โครงสร้างคอนกรีตในสภาวะคอนกรีตสด  

(2) ผูต้รวจสอบโครงสร้างอาจจะจาํแนกรอยร้าวท่ีเกิดจากพฤติกรรมทางโครงสร้างและการรับแรง
ออกจากรอยร้าวท่ีเกิดจากพฤติกรรมของคอนกรีตเพื่อความชดัเจนในการวิเคราะห์รอยแตกร้าว 
โดยทัว่ไปรอยร้าวท่ีเกิดจากพฤติกรรมทางโครงสร้างมกัมีขนาดใหญ่และความกวา้งของรอย
ร้าวอาจเพิ่มข้ึนเน่ืองจากการลา้ของคอนกรีต  

5.3  การสลายตวัของคอนกรีต (Disintegration) 
การสลายตวัของคอนกรีต คือ คอนกรีตเกิดการสลายตวักลบัเป็นส่วนประกอบเดิม หรือ เป็นส่วนเลก็ๆ 
โดยมีสาเหตุมาจากการสูญเสียความสามารถในการยดึเกาะของซีเมนตเ์พสต ์(Cement Paste) ในคอนกรีต  
ขอ้แตกต่างระหว่างการสลายตวัของคอนกรีตและการหลุดร่อนของคอนกรีต (Spalling) คือ ลกัษณะของ
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คอนกรีตในส่วนท่ีหลุดออกมาจากโครงสร้าง สําหรับการสลายตวัของคอนกรีตเป็นการสูญเสียเน้ือ
คอนกรีตทีละเล็กทีละน้อย ในขณะท่ีสําหรับการหลุดร่อนเป็นการกะเทาะออกของช้ินคอนกรีตขนาด
ใหญ่ การสลายตวัของคอนกรีตท่ีพบเห็นมากคือการเส่ือมสภาพเน่ืองจากซัลเฟต หรือการเส่ือมสภาพ
เน่ืองจากกรด   

5.4 การบิดเบ้ียวหรือเคล่ือนตวัของโครงสร้าง (Distortion and Movement) 
การบิดเบ้ียวของโครงสร้างหรือการเคล่ือนตวัของโครงสร้างคือการสูญเสียตาํแหน่งขององคอ์าคารใน
โครงสร้าง ตวัอยา่งท่ีพบเห็นไดบ่้อยคือการทรุดตวัไม่เท่ากนัของเสา หรือ กาํแพง เป็นตน้ ลกัษณะความ
เสียหายรูปแบบน้ีควรไดรั้บการตรวจสอบโดยละเอียดและอาจติดตั้งเคร่ืองมือตรวจวดัตามมาตรฐาน 
มยผ. 1552-51 (มาตรฐานการตรวจวดัการเคล่ือนตวัของอาคาร) เพราะอาจทาํใหเ้กิดการวิบติัของอาคาร
แบบฉบัพลนัได ้  

5.5  การสูญเสียผวิคอนกรีตเน่ืองจากการกดัเซาะ (Erosion) 
(1) การสึกกร่อน (Abrasion)  

การสึกกร่อนของคอนกรีตเกิดจากผิวคอนกรีตถูกขดัสีดว้ยวตัถุท่ีมีความแขง็ หรือมีแรงเสียดทานสูง  
ผิวคอนกรีตท่ีสึกกร่อนสามารถสังเกตเห็นมวลรวมในคอนกรีตได้ และอาจเห็นแนวขูดขีด และ
เสน้ทางของวตัถุท่ีขดัสีกบัผวิคอนกรีต 

(2) การกดัเซาะโดยฟองอากาศในของเหลว (Cavitation) 
การเส่ือมสภาพของคอนกรีตซ่ึงเกิดเน่ืองจากการกดัเซาะดว้ยฟองอากาศในของเหลวที่มีการเคล่ือนท่ี 
โดยมีสาเหตุจากแรงกระทาํท่ีเกิดจากการแตกตวัของฟองอากาศในนํ้ า ทาํให้สูญเสียผิวคอนกรีต 
ความเสียหายลกัษณะน้ีมกัเป็นหลุมขนาดเลก็ และผิวคอนกรีตจะมีความขรุขระมาก โดยทัว่ไปการ
กดัเซาะโดยฟองอากาศในของเหลวน้ีเกิดข้ึนเม่ือความเร็วของนํ้ามากกวา่ 12 เมตรต่อวินาทีข้ึนไป 

5.6  การวิบติัของวสัดุอุดรอยต่อ (Joint Sealant Failure) 
วสัดุอุดรอยต่อมีหนา้ท่ีป้องกนัไม่ใหค้วามช้ืนหรือสารอ่ืนท่ีอาจมีอนัตรายต่อโครงสร้างซึมผา่นรอยต่อได ้
อยา่งไรก็ตามการหลุดร่อนออกของวสัดุอุดรอยต่อเป็นส่ิงท่ีพบเห็นไดใ้นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็
ทัว่ไป 

5.7  การร่ัวซึมของนํ้า (Seepage) 
การร่ัวซึมของนํ้ าในคอนกรีต ไดแ้ก่  การร่ัวซึมของนํ้ าหรือของเหลวอ่ืนผา่นช่องว่างในคอนกรีตซ่ึง เกิด
จากจากแรงดนันํ้ าภายนอก และอาจเกิดข้ึนไดโ้ดยทัว่ไปในโครงสร้างท่ีมีความดนันํ้ าระหว่าง แต่ละดา้น
ไม่เท่ากนั การร่ัวซึมของนํ้าน้ีมีโอกาสทาํใหอ้ตัราการเกิดสนิมในโครงสร้าง เพิ่มข้ึนไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
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5.8  การหลุดร่อนของคอนกรีต (Spalling) 
       การหลุดร่อนของคอนกรีต คือ คอนกรีตบริเวณผิวโครงสร้างหลุดร่อนออกเน่ืองจากความดนั

ภายในโครงสร้าง ซ่ึงส่วนใหญ่มีสาเหตุมาจากการเกิดสนิมในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
ข้อแนะนาํ 5.8: โดยทัว่ไปการหลุดร่อนของคอนกรีต อาจจาํแนกไดต้ามขนาดของคอนกรีตท่ีหลุด
ร่อน เพื่อเป็นขอ้มูลบ่งช้ีความรุนแรงของการหลุดร่อน เช่น 

• การหลุดร่อนขนาดเลก็ ลึกไม่เกิน 20  มิลลิเมตร และมีขนาดไม่เกิน 150 มิลลิเมตร ทุกดา้น 

• การหลุดร่อนขนาดใหญ่ มีขนาดใหญ่กวา่ขนาดของการหลุดร่อนขนาดเลก็ 
5.9  การเกิดรอยร้าวขนานกบัผวิเหลก็เสริมในคอนกรีต (Delamination) 
       การเกิดรอยร้าวขนานกบัผวิเหลก็เสริมในคอนกรีต เกิดข้ึนในกรณีท่ีเหลก็เสริมเป็นสนิม และเกิด 

ณ ตาํแหน่งไม่ห่างกนัมาก แรงดนัท่ีจากสนิมทาํให้เกิดรอยร้าวข้ึนรอบเหลก็เสริม และหากสนิม
กระจายตวัเป็นพื้นท่ีกวา้ง รอยร้าวรอบเหลก็เสริมจะเช่ือมต่อกนัเป็นรอยร้าวท่ีอยูข่นานกบัผิวใน
คอนกรีต (Delamination) ความเสียหายชนิดน้ีไม่สามารถสังเกตเห็นไดด้ว้ยตาเปล่าตอ้งใชว้ิธีการ
เคาะด้วยของแข็งและสังเกตเสียงท่ีเกิดข้ึน คอนกรีตท่ีมีความแน่นจะให้เสียงท่ีแตกต่างจาก
คอนกรีตท่ีมีช่องวา่งอยูภ่ายใน 

6.   การวเิคราะห์ผลการตรวจพนิิจ 
จากการตรวจพินิจของแต่ละโครงสร้าง ผูต้รวจสอบตอ้งระบุไดว้่าโครงสร้างท่ีตรวจสอบ จดัอยูใ่นกลุ่ม
ใดจากลกัษณะโครงสร้าง 5 กลุ่ม ดงัต่อไปน้ี 
(1)  โครงสร้างท่ีไม่มีจุดบกพร่องจากการก่อสร้างและยงัไม่แสดงให้เห็นถึงการเส่ือมสภาพ และยงัไม่

จาํเป็นตอ้งไดรั้บการตรวจสอบอยา่งละเอียด 
(2)  โครงสร้างท่ีมีจุดบกพร่องจากการก่อสร้างซ่ึงส่งผลกระทบกบัความคงทน แต่ยงัไม่แสดงให้เห็นถึง

การเส่ือมสภาพ จุดบกพร่องดงักล่าวควรไดรั้บการแกไ้ข 
(3) โครงสร้างท่ีมีการเส่ือมสภาพท่ีสามารถสังเกตได้ชัดในบางจุด  แต่ย ังไม่ถึงระดับท่ีมีผลต่อ

ความสามารถในการรับนํ้าหนกับรรทุก และจาํเป็นตอ้งไดรั้บการตรวจสอบอยา่งละเอียดเพื่อวางแผน
บาํรุงรักษา 

(4)  โครงสร้างท่ีมีการเส่ือมสภาพเป็นวงกวา้ง และสูญเสียความสามารถในการรับนํ้ าหนกับรรทุก และ
ตอ้งการประเมินอตัราการเส่ือมสภาพ ควรตอ้งมีการบาํรุงรักษาอยา่งทนัท่วงที 

(5) โครงสร้างท่ีเกิดความเสียหายท่ีเป็นอนัตรายต่อผูใ้ชโ้ครงสร้างอย่างชดัเจน และจาํเป็นตอ้งออก
มาตรการสําหรับความปลอดภยัในการใช้งานโครงสร้าง และโครงสร้างควรไดรั้บการซ่อมบาํรุง 
โดยด่วน  
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7.   เอกสารอ้างองิ 
7.1  ACI 201.1R-92 Guide for Making a Condition Survey of Concrete in Service 
7.2  ACI 207.3R-94 Practices for Evaluation of Concrete in Existing Massive Structures for Service 

Conditions 
7.3  ACI 224.1R-93 Causes, Evaluation, and Repair of Cracks in Concrete Structures 
7.4  ACI 437R-03 Strength Evaluation of Existing Concrete Buildings 
7.5  Standard Specification for Concrete Structure – 2001 “Maintenance”, Japan Society of Civil Engineers 
7.6  Evaluation of Concrete in Concrete Structures, USACE 
7.7 Properties of Concrete, A.M. Neville, Fourth Edition, Pearson Education Limited 
7.8 Concrete Society Report, Non-structural Cracks in Concrete, Technical Report, No.22, 3rd Edition, 

page 48 (Concrete Society, London, 1992) 
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ภาคผนวก 1  ความรู้เบือ้งต้นของการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
1.  จุดประสงคห์ลกัของการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ คือ การประเมินสภาพของโครงสร้าง

คอนกรีตเสริมเหล็กโดยพิจารณาทั้งความแข็งแรงของโครงสร้าง (Load Carrying Capacity) 
ความสามารถใช้งาน (Serviceability) และ ความคงทน (Durability) ของโครงสร้าง ดังนั้ นเป้าหมาย
สาํคญัท่ีสุดในการตรวจสอบโครงสร้าง คือ การหาสาเหตุของความเสียหาย หรือ การเส่ือมสภาพท่ีเกิดข้ึน 
และ การประเมินระดบัความเสียหายของโครงสร้าง เพื่อเป็นขอ้มูลสาํหรับการวางแผนซ่อมบาํรุง หรือ 
บาํรุงรักษาโครงสร้างอยา่งเหมาะสม โดยการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตดว้ยการตรวจพินิจและการ
ตรวจสอบด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลาย เป็นขั้นตอนเร่ิมแรกท่ีมีความจาํเป็นในการประเมิน
พฤติกรรมของโครงสร้างในรูปแบบต่างๆ เพื่อให้ผูต้รวจสอบมีขอ้มูลท่ีจาํเป็นในการวิเคราะห์ในลาํดบั
ต่อไป 

2.  การตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กนั้นสามารถจาํแนกไดต้ามพฤติกรรม หรือ ประเภทของ
ความเสียหายของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ ไดแ้ก่ 
(1)  ความมัน่คงของส่วนใดส่วนหน่ึงของโครงสร้างหรือโครงสร้างทั้งระบบ 
(2)  ความแขง็เกร็ง (Stiffness) ของโครงสร้าง 
(3)  ความคงทนของโครงสร้าง 
(4)  การแอ่นตวั หรือการเปล่ียนรูปร่างของโครงสร้างในระยะยาว 
(5)  ความสามารถในการตา้นทานไฟของโครงสร้าง หรือ ความเสียหายหลงัจากการเกิดเพลิงไหม ้
(6)  ความสามารถใชง้าน (Serviceability) ของโครงสร้าง 

3.  ขั้นตอนของการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็มีแนวทางดงัต่อไปน้ี 
(1)  การรวบรวมขอ้มูลเก่ียวกบัโครงสร้าง เช่น แบบโครงสร้าง ประวติัการใชง้าน ขอ้มูลวสัดุ ตาํแหน่ง

ของโครงสร้าง โดยเฉพาะส่วนท่ีมีผลกระทบต่อพฤติกรรมของโครงสร้างท่ีอยูภ่ายในจุดประสงคข์อง
การตรวจสอบ 

(2)  การสํารวจสภาพของโครงสร้างดว้ยการตรวจพินิจ โดยอาจใชอุ้ปกรณ์พื้นฐานประกอบการสํารวจ 
เช่น กลอ้งถ่ายรูป หรือ สายวดั เป็นตน้ เพื่อช่วยในการเกบ็ขอ้มูล 

(3)  การตรวจสอบเพิ่มเติมด้วย การเจาะตวัอย่างทดสอบคอนกรีต หรือ การเก็บผงตวัอย่างเพื่อการ
ทดสอบองคป์ระกอบทางเคมี หรือ การสุ่มทดสอบโครงสร้างบางส่วนดว้ยเคร่ืองมือทดสอบแบบไม่
ทาํลาย 

(4)  การประเมินลกัษณะของความเสียหาย สาเหตุของความเสียหาย และระดับของความเสียหายใน
ปัจจุบนัจากขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสาํรวจและตรวจสอบ 

(5)  การวางแผนในการดาํเนินการหยุดความเสียหาย หรือ การเส่ือมสภาพของโครงสร้าง หรือ ทาํการ
ซ่อมแซมโครงสร้างดว้ยวิธีการท่ีเหมาะสม 
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(6) การติดตามเก็บขอ้มูลของโครงสร้างท่ีสาํคญั เพื่อประเมินผลของการซ่อมแซมและวางแผนการดูแล
รักษาโครงสร้างในระยะยาว 

4. การประเมินความเสียหายของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ ตอ้งดาํเนินการโดยผูท่ี้มีความเช่ียวชาญตาม
หลกัวิศวกรรม และการรายงานผลการตรวจสอบและขอ้สรุปตามลกัษณะของความเสียหายนั้น อาจจะมี
ความสาํคญัมากกว่าขอ้กาํหนดในมาตรฐานต่างๆ เน่ืองจากโครงสร้างท่ีมีการเส่ือมสภาพแตกต่างกนัจะ
ตอ้งการรายละเอียดของการตรวจสอบที่แตกต่างกนั โดยเฉพาะอยา่งยิง่โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ท่ี
ไดรั้บความเสียหายจากสภาวะแวดลอ้มท่ีรุนแรง หรือ ความเสียหายท่ีเกิดจากเพลิงไหม ้
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ภาคผนวก 2  วธีิการตรวจสอบแบบไม่ทาํลาย 
1. หลกัการพื้นฐานของการทดสอบแบบไม่ทาํลาย . 

(1) วิธีการทดสอบโดยไม่ทาํลายส่วนใหญ่เป็นการทดสอบอาศยัการประเมินจากผลการวดัค่าสมบติัต่างๆ  
ท่ีมีความสัมพนัธ์กบัสมบติัของโครงสร้าง หรือมีความเก่ียวขอ้งกบักลไกของการเส่ือมสภาพแบบ
ต่างๆ ซ่ึงเป็นวธีิการประเมินโดยออ้มเป็นส่วนใหญ่ หวัใจของการทดสอบแบบไม่ทาํลาย คือ การเก็บ
ขอ้มูลการประเมินสภาพของโครงสร้างให้เพียงพอโดยไม่ก่อให้เกิดความเสียหายกบัโครงสร้างใน
ระดบัท่ีมากเกินไป  วิธีการตรวจสอบโดยไม่ทาํลายบางชนิดอาจตอ้งเจาะรูขนาดเล็กในโครงสร้าง
คอนกรีต หรืออาจทาํใหโ้ครงสร้างคอนกรีตเสียหายในระดบัหน่ึง   

(2) การตรวจสอบดว้ยเทคนิคการทดสอบโดยไม่ทาํลายสามารถประยกุตใ์ชใ้นกรณีดงัต่อไปน้ี 
ก. การตรวจสอบคุณภาพของงานก่อสร้างใหม่ 
ข. การแกปั้ญหางานก่อสร้างในระหวา่งการก่อสร้าง 
ค. การตรวจสอบสภาพของโครงสร้างเก่าเพื่อการวางแผนบาํรุงรักษา 
ง. การประเมินคุณภาพของงานซ่อมแซม 

(3) การเลือกวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลายท่ีเหมาะสมขึ้นอยูก่บัขอ้มูลสมบติัของโครงสร้างท่ีตอ้งการทาํ
การตรวจสอบ โดยตารางท่ี 1 แสดงรายการวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลายสาํหรับโครงสร้างคอนกรีต
รวมทั้งการตรวจพินิจตามมาตรฐานอา้งอิงของกรมโยธาธิการ  

 
ตารางที ่1 รายการวธีิการทดสอบแบบไม่ทาํลาย 

(ภาคผนวก 2 ขอ้ 1 (3)) 

วธีิการทดสอบ วตัถุประสงค์ของการใช้งาน 
มาตรฐาน
อ้างองิ 

1. การตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริม
เหลก็ดว้ยวิธีตรวจพินิจ 

ประเมินสาเหตุ และ ระดบัความเสียหาย 
หรือการเส่ือมสภาพท่ีเกิดข้ึนในโครงสร้าง 

มยผ. 1501-51 

2. วิธีหาค่าความแขง็แรงของคอนกรีตดว้ย
คอ้นกระแทก (Rebound Hammer) 

ประเมินกาํลงัอดัของคอนกรีต มยผ. 1502-51 

3. วิธีทดสอบประเมินค่ากาํลงัอดัคอนกรีต
ดว้ยการยงิดว้ยหวัหยัง่ทดสอบ 
(Penetration Resistance) 

ประเมินกาํลงัอดัของคอนกรีต มยผ. 1503-51 

4. วิธีทดสอบคอนกรีตโดยใชค้ล่ืนอลัตรา
โซนิก (Ultrasonic Pulse Velocity) 

ตรวจสอบความคงที่ของคุณภาพคอนกรีต
ในโครงสร้าง หรือ คน้หาช่องวา่งใน
โครงสร้างคอนกรีต 

มผย. 1504-51 
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ตารางที ่1 รายการวธีิการทดสอบแบบไม่ทาํลาย (ต่อ) 
(ภาคผนวก 2 ขอ้ 1 (3)) 

วธีิการทดสอบ วตัถุประสงค์ของการใช้งาน 
มาตรฐาน
อ้างองิ 

5. วิธีตรวจสอบหาตาํแหน่งเหลก็เสริมใน
คอนกรีต (Cover Meter) 

ตรวจหาตาํแหน่งของเหลก็เสริมใน
โครงสร้าง และ 
วดัระยะคอนกรีตหุม้เหลก็ 

มยผ. 1505-51 

6.วิธีทดสอบหาค่าการสึกกร่อนของเหลก็
เสริม (Half-Cell Potential Test) 

ประเมินโอกาสเกิดสนิมในเหลก็เสริม มผย. 1506-51 

7. วิธีทดสอบเพื่อประเมินสภาพสมบูรณ์
ของเน้ือคอนกรีตดว้ยคล่ืนเรดาร์  (Radar) 

ตรวจสอบหาช่องวา่งหรือวตัถุแปลกปลอม
ในโครงสร้างคอนกรีต  

มผย. 1507-51 

 

นอกจากวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลายท่ีระบุในตารางท่ี 1 ท่ีมีกล่าวไวโ้ดยละเอียดในมาตรฐานฉบบัน้ี ยงั
มีการทดสอบแบบไม่ทาํลายวิธีอ่ืนๆ อีกหลายวิธี เช่น 

 

• วิธีวดัความถ่ีพื้นฐาน (Fundamental Frequencies) มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาความเปล่ียนแปลงท่ีมี
นัยสําคัญทางพลศาสตร์ของคุณสมบัติต่อไปน้ี  คือ โมดูลัสยืดหยุ่น  โมดูลัสแข็งเกร็ง และ
อตัราส่วนปัวซอง โดยหลกัการทดสอบ คือ ตวัอย่างจะถูกทาํใหส้ั่นท่ีความถ่ีต่างๆ ซ่ึงจุดสูงสุดท่ี
ชดัเจนของการตอบสนอง คือ ค่าความถ่ีพื้นฐาน 

• วิธีใชก้ารแผ่รังสีนิวเคลียร์แกมมา (Nuclear Gamma Radiation) มีวตัถุประสงคเ์พื่อหาความ
หนาแน่นของคอนกรีตในท่ี โดยนาํแหล่งของรังสีแกมมา หรือตวัตรวจวดัจะถูกติดไวใ้นหัวหยัง่ 
(Probe) ซ่ึงจะถูกสอดเขา้ไปในรูเจาะของคอนกรีตท่ีทราบระยะความลึก ค่าต่างๆ ท่ีอ่านไดส้ามารถ
นาํไปเทียบเป็นค่าความหนาแน่นของคอนกรีตจากกราฟเทียบเคียง (Calibration) 

• วิธีทดสอบความถ่ีกาํทอน (Resonant Frequency Testing) มีวตัถุประสงคเ์พื่อหารูปแบบพื้นฐาน 
(Fundamental Modes) ในหอ้งปฏิบติัการของการสัน่สะเทือนสาํหรับการคาํนวณทางดา้นพลศาสตร์ 
ใชใ้นงานสนามสาํหรับตรวจหาช่องวา่ง การลอกเป็นชั้น ส่ิงเจือปน การเส่ือมสภาพ และใชห้ลกัการ
พื้นฐาน คือ สภาวะของความถ่ีกาํทอน (Resonant Frequency) จะถูกทาํใหเ้กิดข้ึนระหว่างผวิสะทอ้น
สองผิว พลงังานจะถูกใส่เขา้ไปในระบบ โดยการใชก้ารกระแทกของคอ้น หรือใชร้ะบบ Oscillator 
Amplifier 
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• วิธี Ultrasonic Pulse-echo เป็นวิธีท่ีใชเ้ป็นตวับอกถึงความสมํ่าเสมอและคุณภาพของ
คอนกรีต และบอกตาํแหน่งของเหล็กเสริม ช่องว่างในคอนกรีต ความหนาแน่น และความ
หนาของคอนกรีต อาศยัหลกัการท่ีว่า ทิศทาง ขนาด และความถ่ีของคล่ืนท่ีปล่อยสู่คอนกรีต
ถูกเปล่ียนแปลงโดยส่ิงกีดขวาง  เช่น  รอยแตก  และวัตถุอ่ืนๆ หรือคุณสมบัติเชิงกลท่ี
เปล่ียนแปลง 

• วิธีการแพร่ของคล่ืนเสียง (Acoustic Emission) ใชเ้พื่อตรวจวดัอยา่งต่อเน่ืองถึงแนวโนม้ของ
การวิบติัของโครงสร้างท่ีอาจเกิดข้ึนตลอดอายุการใชง้าน เพื่อตรวจวดัขีดความสามารถของ
โครงสร้างระหวา่งการทดสอบพิสูจน์ (Proof Testing) โดยอาศยัหลกัการท่ีว่า ในช่วงระหว่าง
การขยายตวัของรอยแตก หรือเกิดการเปล่ียนแปลงของรูปร่างแบบพลาสติก จะมีการคาย
พลงังานความเครียด (Strain Energy) จะทาํให้เกิดคล่ืนเสียงซ่ึงสามารถตรวจจบัได ้โดย
เซนเซอร์ท่ีติดอยูท่ี่ผวิของวตัถุท่ีถูกทดสอบ 

• วิธีการกระทบของคลื่นเสียง (Acoustic Impact) เพื่อใชใ้นการตรวจจบัการสูญเสียแรงยดึเกาะ 
การลอกเป็นชั้น ช่องว่าง และรอยแตกขนาดเส้นผม โดยพื้นผิวของวตัถุท่ีตอ้งการทดสอบจะ
ถูกเคาะดว้ยเคร่ืองมือทดสอบ ผลของความถ่ีท่ีวดัไดต้ลอดช่วงเวลาในการส่งผ่านคล่ืนเสียง
และคุณลกัษณะของความหน่วงของคล่ืนเสียงท่ีวดัได้จะเป็นตวับ่งบอกถึงขอ้บกพร่องท่ี
เกิดข้ึนในวสัดุ 

• วิธีวดัความตา้นทานไฟฟ้า (Electrical Resistance Measurement) ใชเ้พื่อพิจารณาหาปริมาณ
ความช้ืนในคอนกรีต โดยอาศยัการพิจารณาหาปริมาณความช้ืนของคอนกรีต โดยใชห้ลกัว่า 
การนําไฟฟ้าของคอนกรีตจะเปล่ียนแปลงตามการเปลี่ยนแปลงของปริมาณความช้ืนใน
คอนกรีต 

• วิธีใยแกว้นาํแสง (Fiber Optics) ใชเ้พื่อใชดู้ส่วนของโครงสร้างท่ีไม่สามารถมองเห็นได ้โดย
หวัหยัง่ใยแกว้นาํแสงซ่ึงประกอบดว้ย ใยแกว้ท่ียดืหยุน่ เลนส์ และระบบส่องแสง  ถูกสอดเขา้
ไปในรอยร้าว หรือรูเจาะในคอนกรีต ใชเ้ลนส์กลอ้งส่องดูรอยตาํหนิ เช่น รอยร้าวโพรง หรือ
การแยกตวัของมวลรวม ใช ้  ทัว่ไปในบริเวณท่ีคอนกรีตถูกเจาะเอาแก่นคอนกรีตออกมา 
หรือหลุมขดุ (Bore Holes) ท่ีถูกเจาะ  ตรวจหาช่องวา่งระหวา่งผนงั และรูอ่ืนๆ ในงานวสัดุก่อ 

• วิธีฉายรังสีแกมมา (Gamma Radiograph) ใชเ้พื่อคาดคะเนตาํแหน่ง ขนาดและสภาพของ
เหลก็เสริม โพรงในคอนกรีต ความหนาแน่น และความหนาของคอนกรีต โดยใชห้ลกัการ
ท่ีว่า ความหนาแน่นและความหนาของตวัอย่างทดสอบมีผลกระทบต่ออตัราการดูดซึมของ
รังสีแกมมา รังสีแกมมาจะถูกปล่อยจากเคร่ืองมือทะลุผา่นตวัอยา่งไปออกอีกดา้นหน่ึง และจะ
ถูกบนัทึกบนฟิลม์ 
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• การสะทอ้นของการกระแทก (Impact Echo) เพื่อพิจารณาหาการร้าวคุณสมบติัของหนา้ตดั การลอก
เป็นชั้นและโพรงแบบรวงผึ้ง ตรวจวดัการเคล่ือนของพื้นผิว ซ่ึงเป็นผลมาจากปฏิสัมพนัธ์ของคล่ืน
หน่วยแรงชัว่ขณะ (Transient Stress Waves) กบัความไม่ต่อเน่ืองภายในของคอนกรีต ตอ้งการระดบั
ความชาํนาญในการทดสอบปานกลาง เป็นเทคนิคท่ีง่าย และมีประสิทธิภาพสาํหรับการแปลผล โดย
ใชว้ิธีการวิเคราะห์ความถ่ีของการเคล่ือนท่ีของคล่ืน ตอ้งพิจารณาหาความเร็วคล่ืนในวตัถุทดสอบท่ี
ทราบความหนา 

• วิธีตรวจจบัความร้อนโดยใชรั้งสีอินฟาเรด (Infrared Thermography) ใชเ้พื่อตรวจจบัตาํหนิภายใน 
(Internal Flaws) การขยายตวัของรอยร้าว การลอกเป็นชั้น และโพรงภายใน โดยอาศยัหลกัการท่ีว่า 
สามารถตรวจจบัตาํหนิได้ โดยเลือกใช้ช่วงความถ่ีของรังสีอินฟาเรดในการตรวจจบัความร้อน
รูปแบบต่างๆ ซ่ึงความร้อนแต่ละรูปแบบท่ีไดจ้ะระบุถึงชนิดท่ีแน่นอนของขอ้บกพร่อง (Defects) 

• Laser Interferometry เพื่อพิจารณาหาจุดกาํเนิดและการแพร่ขยายของรอยร้าว และตรวจวดัพฤติกรรม
ท่ีสัมพนัธ์กนัของทั้งสอง ภาพสามมิติ (Hologram) ของวตัถุจะถูกสร้างข้ึนโดยการใชเ้ลเซอร์รูปแบบ
ลายตะเขบ็ ตอ้งการความชาํนาญในการทดสอบสูง สามารถตรวจวดัพฤติกรรมของรอยร้าวเน่ืองจาก
การคืบ (Creep Cracks) ได ้ค่าใชจ่้ายสูง เป็นวิธีการทดสอบท่ียงัไม่แพร่หลาย 

• วิธีโพลาไรเซชนั (Polarization Method) เพื่อประเมินอตัราการกดักร่อนของเหล็กเสริมซ่ึงอยู่ใต้
ตาํแหน่งท่ีทดสอบ  โดยการวดักระแสไฟฟ้าท่ีตอ้งเปล่ียนแปลงไปเพื่อใหค้วามต่างศกัยร์ะหว่างเหลก็
เสริมกบัแท่งอา้งอิงมาตรฐาน (Standard Reference Electrode) มีค่าตามท่ีกาํหนด ค่ากระแสไฟฟ้า
และความต่างศกัยท่ี์ตรวจวดัได้จะใช้ในการประเมินความตา้นทานโพลาไรเซชัน (Polarization 
Resistance) ซ่ึงเก่ียวขอ้งกบัอตัราการกดักร่อนของเหลก็เสริมในคอนกรีต 

• Penetrability Method เพื่อเปรียบเทียบส่วนผสมของคอนกรีต ทัว่ไปใชใ้นงานวิจยัแต่อาจใชเ้พื่อ
ตรวจสอบกระบวนการบ่ม โดยอาศยัหลกัการว่าอตัราการไหลของของเหลวขึ้นอยูก่บัคุณสมบติัการ
แทรกซึมได ้(Penetration) ของคอนกรีต และทดสอบโดยวดัการไหลของของเหลว (อากาศหรือนํ้ า) 
เขา้ไปในคอนกรีตภายใตส้ภาวะท่ีกาํหนด 

 

(4) เทคนิคการตรวจสอบโดยไม่ทาํลายแต่ละชนิดมีความสามารถตรวจสอบไดแ้ตกต่างกนั ดงันั้น ใน
การตรวจสอบโครงสร้างโดยทัว่ไป ควรใชเ้คร่ืองมือตรวจสอบมากกว่าหน่ึงชนิดเพื่อให้ขอ้มูลท่ีวดั
ไดมี้ความสมบูรณ์ และวิเคราะห์ผลไดแ้ม่นยาํยิง่ข้ึน รวมถึงตอ้งเลือกวิธีการตรวจสอบท่ีเหมาะสมใน
การตรวจสอบโครงสร้าง 

 
 
 
 



หน้า   14    มยผ. 1501-51 มาตรฐานการตรวจสอบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ด้วยวิธีการทดสอบแบบไม่ทาํลาย 

ภาคผนวก 3  ตัวอย่างรูปแบบของรอยร้าวและสาเหตุ 
รูปท่ี 1 แสดงตวัอยา่งของลกัษณะรอยร้าวไม่เชิงโครงสร้าง (Non-structural Cracks) รูปแบบต่างๆ ซ่ึงรูปแบบ
ของรอยร้าวท่ีแตกต่างกนัมีความสมัพนัธ์กบัสาเหตุของรอยร้าวดงักล่าว ดงัแสดงในตารางที่ 3 

 
รูปที ่1: ลกัษณะของรอยร้าวแบบต่างๆ 

(ภาคผนวก 3) 

ทีม่า: A.M. Neville, “Properties of Concrete”, และ Concrete Society Report, 

 “Non-structural Cracks in Concrete”, Technical Report No.22   
ตารางที ่1 ความสัมพนัธ์ระหว่างรูปแบบของรอยร้าวและสาเหตุของรอยร้าว 

(ภาคผนวก 3) 

รูปแบบของรอยร้าว สาเหตุของรอยร้าว 
A, B, C การทรุดตวัแบบพลาสติก (Plastic Settlement) 
D, E, F การหดตวัแบบพลาสติก (Plastic Shrinkage) 
G, H การยดืหดตวัอนัเน่ืองมาจากอุณหภูมิ (Thermal Contraction) 
I การหดตวัแบบแหง้ (Drying Shrinkage) ในสภาวะถูกยดึร้ัง 
J, K การแตกร้าวลายงาขนาดเล็กท่ีเกิดข้ึนจากการท่ีปริมาณการยืด - หดตวัท่ีผิว

โครงสร้างมากกวา่คอนกรีตท่ีอยูต่ ํ่ากวา่ (Crazing)  
L การเกิดสนิมของเหลก็เสริม (อนัเน่ืองมาจากคลอไรดห์รือคาร์บอเนชัน่) 
M ปฏิกิริยาระหวา่งด่างและมวลรวม 
N ตุ่มพองบนผวิคอนกรีตอนัเน่ืองมาจากการเยิ้ม้นํ้ า 
P D-cracking รอยร้าวอนัเน่ืองมาจากการเคล่ือนตวัของนํ้ าสู่มวลรวมตามวฏั

จกัรการแขง็ตวัและหลอมเหลวของนํ้าในคอนกรีต 
หมายเหต:ุ รอยร้าวแบบ P (D-cracking) เป็นรอยร้าวท่ีไม่พบเห็นในสภาวะแวดล้อมท่ัวไปของประเทศไทย 
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ภาคผนวก 4  ตัวอย่างลกัษณะความเสียหายทีพ่บเห็นได้บ่อยในโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็ 
 

 
รูปที ่2: รูปการกระเทาะออกของผิวคอนกรีต 

 

 
รูปที ่3:รูปการสลายตัวของคอนกรีต 
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รูปที ่4: รูปการบิดเบี้ยวหรือเคลือ่นตัวของโครงสร้าง 

 

 
รูปที ่5: การสูญเสียผิวคอนกรีตเน่ืองจากการสึกกร่อน (Abrasion) 
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รูปที ่6: รูปการวิบัติของวัสดุอดุรอยต่อ 

 
 
 

   
รูปที ่7: การร่ัวซึมของน้ํา 

 
 
 

 
 
 
 

 




