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���. 8132-52 

����������������������� 
 

1. ����������� !�"��"#�� 

1.1 ������� !"�� 
���#$�%���!����&%'�����()��*�"��!%�$�+��,&�)��-�.(/01'"�0��� 2.34.��(5 ��%.#26+/�2�7�
8��."0���������������,&�)��-�0$'�(�����8�� �&%��5" 8, .%!���,&�)��-�0$'4%'
�����8, !���01'"���9"�(�� !&.:&)6 

1.2 *��*9� 
1.2.1 ������(5�����,��������������������01'!#$���� ���;�"�������()�� 
1.2.2 ��������������������������(5�'�"4%'��������8�� ���&%��5"8, 01'"��������

���&%��5".(/4%'����������" $�+��921+/��+� 219� �!. 2002 ������ ��8�'"2$��26,&"4$�'
�&3�����!��8$9"�� 2.34.� (�!..) $�+�������&%��5"� ��8�'"2$��26,&"4$�' NFPA 72, 
National Fire Alarm Code 

1.2.3 !9���� ����9" P .(/4%'������ ��4�'�9�(*(%�#��%0���01'"� �'�"01'"�)�0�'!)� .(/
�#$�%2.9��5� 

1.2.4 ���'"�&"�9" P .(/4�9� �����.(/ �'"��*'���"��� $�+�*'��#$�% 0�����'�"��*�"�����
�'�"2�7�4���*'���"���$�+�*'��#$�%Q���.(/�� �3,9!�% 

 

2. �%��� 

26+/�0$'���,�������� !"��*�"����� �'�"2�7�4����#�#��%���%�"�(5 
&����'�(���������� (Sensitivity)3 $���R" �����!��"*�"������������������ SR/".#��
������%�9���$�8�9�*�"����8��21&"!��6��:�)�0��,9�"$�+�19�"������% �9���4�!T"� .#0$'
���������������������!��"4%'2�U���9�9���4��/#��9)�0�'!)� ���$�8�9�*�"����8��
2%(����� 
& ������������ �4�56�57!%�'6�4 (Fire alarm control panel)3 $���R" �������.(/���8��0$'!���
������ ������% �9."4VV;*�"��������9" P .(/�21+/���9��9�!�!�WW�$�+��,+/��&.�� 8, !���
����!����.#"�*�"�������)�0�*�"� ��4%' X%�8�"�������(5�'�"���8��26+/���8�'"2$��26,&"
4$�' 
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���������	
��� (Alarm signal)� ���� !" #�$$��%#&�"��'�(#" )&*�&��� ���+#"��,����%�'��-��,�.�/.,0.
������1�1��'�)2����3��%145"6�7��.��8��)&*%145"9��.�+4��4��%�:�%145"9��.6��3,�$8)&*9�8#���� 
������93."8�� 
�����������	�
 (Trouble signal)� ���� !" #�$$��%#&�"��'�(#" )&*�&��� ���+#"��,����%�'��,�.
�/.����530��)����8�%�53%���6�36.�"��8�",3��8�"��!*",����������'��+�� %08� #��#�$$��6�3��'�
4�3�"��(��%���&*��'�(�48"�8��9;;<���1�8�" %�:��.� 
���$%&�'&(���)*(�+ (Smoke detector)� ���� !" �������)&*,0.,����������3�8��������(�8�6�"%6�8�
��'��"�������)&*%�53������4��9��.6�"%0'7�%145"3.���4�����������%�6�"(#" �4�������"(#" ��'�
�4�����)�"�5)��=�#����'*� > )&*������93. 
 

3. 3�&4�+�	�
56
 

3.1 �������)&*,0.�.�" !",�#8���&7��+���3.�� 
3.1.1 ��������+��(�."%���%145"9��. �5=�����# ��(�8"��+%)=9)� 
3.1.2 NFPA 72, National Fire Alarm Code 
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3.2 ��"����"8!" 
����"8!" - ��V8!%"���$�8�9�8!"X%�,#8!"�� 1.5 2��� 

 

���9�*�"8!� ����"8!" (X��T) 
�9����"8!"���

X�%( 

���$�8�9�8!" (X�%() �9���
$�8�9���� 

(X�%(.() 
(���9��&2����) 
4�X��8��8��� 

2����2SU���
�9�V�� 

2����2SU���
�9�2��� 

�9�V�� �9�2��� 

100.0 0.000 0.000 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 
99.5 0.100 0.328 0.500 0.0004 0.0014 0.0022 
99.0 0.201 0.657 1.000 0.0009 0.0029 0.0044 
98.5 0.302 0.987 1.500 0.0013 0.0043 0.0066 
98.0 0.403 1.317 2.000 0.0018 0.0058 0.0088 
97.5 0.505 1.648 2.500 0.0022 0.0072 0.0110 
97.0 0.607 1.979 3.000 0.0027 0.0087 0.0132 
96.5 0.710 2.311 3.500 0.0031 0.0102 0.0155 
96.0 0.813 2.643 4.000 0.0036 0.0116 0.0177 
95.5 0.917 2.976 4.500 0.0040 0.0131 0.0200 
95.0 1.021 3.310 5.000 0.0045 0.0146 0.0223 
94.5 1.125 3.644 5.500 0.0049 0.0161 0.0246 
94.0 1.230 3.979 6.000 0.0054 0.0176 0.0269 
93.5 1.335 4.314 6.500 0.0058 0.0192 0.0292 
93.0 1.441 4.650 7.000 0.0063 0.0207 0.0315 
92.5 1.547 4.987 7.500 0.0068 0.0222 0.0339 
92.0 1.654 5.324 8.000 0.0072 0.0238 0.0362 
91.5 1.761 5.662 8.500 0.0077 0.0253 0.0386 
91.0 1.869 6.001 9.000 0.0082 0.0269 0.0410 
90.5 1.977 6.340 9.500 0.0087 0.0285 0.0434 
90.90 2.085 6.680 10.50 0.0092 0.0300 0.0458 
89.5 2.194 7.020 11.00 0.0096 0.0316 0.0482 
89.0 2.304 7.362 11.50 0.0101 0.0332 0.0506 
88.5 2.414 7.703 12.00 0.0106 0.0348 0.0531 
88.0 2.524 8.046 12.50 0.0111 0.0364 0.0555 
87.5 2.635 8.389 13.00 0.0116 0.0381 0.0580 
87.0 2.747 8.733 13.50 0.0121 0.0397 0.0605 
86.5 2.859 9.077 10.00 0.0126 0.0413 0.0630 
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�����"(#" - ���;(#3"�������(�8�(#"P3�42�(#"��� 1.5 %��� 
 

����8��6�"(#� �����"(#" (P��/) 
�8������"(#"���

P�3& 

�������(�8�(#" (P�3&) �8�����
���(�8���� 

(P�3&)&) 
(����8���5%����) 
9�P��(��(��� 

%����%ST���
�8�;�� 

%����%ST���
�8�%��� 

�8�;�� �8�%��� 

86.0 2.971 9.423 14.00 0.0131 0.0430 0.0655 
85.5 3.085 9.768 14.50 0.0136 0.0446 0.0680 
85.0 3.198 10.12 15.00 0.0141 0.0463 0.0706 
84.5 3.312 10.46 15.50 0.0146 0.0480 0.0732 
84.0 3.427 10.81 16.00 0.0152 0.0497 0.0757 
83.5 3.542 11.16 16.50 0.0157 0.0514 0.0783 
83.0 3.658 11.51 17.00 0.0162 0.0531 0.0809 
82.5 3.774 11.86 17.50 0.0167 0.0548 0.0836 
82.0 3.891 12.21 18.00 0.0172 0.0566 0.0862 
81.5 4.009 12.56 18.50 0.0178 0.0583 0.0889 
81.0 4.127 12.91 19.00 0.0183 0.0600 0.0915 
80.5 4.246 13.27 19.50 0.0188 0.0618 0.0942 
80.0 4.365 13.62 20.00 0.0194 0.0636 0.0969 
79.5 4.48 13.48 20.5 0.0199 0.0654 0.0996 
79.0 4.61 14.33 21.0 0.0204 0.0672 0.1023 
78.5 4.73 14.64 21.5 0.0210 0.0690 0.1051 
78.0 4.85 15.04 22.0 0.0215 0.0708 0.1079 
77.5 4.97 15.40 22.5 0.0221 0.0726 0.1107 
77.0 5.09 15.76 23.0 0.0227 0.0745 0.1135 
76.5 5.22 16.12 23.5 0.0232 0.0763 0.1163 
76.0 5.34 16.48 24.0 0.0238 0.0782 0.1191 
75.5 5.47 16.84 24.5 0.0244 0.0801 0.1220 
75.0 5.59 17.20 25.0 0.0249 0.0820 0.1249 
74.5 5.72 17.56 25.5 0.0255 0.0839 0.1278 
74.0 5.84 17.93 26.0 0.0261 0.0858 0.1307 
73.50 5.97 18.29 26.5 0.0267 0.0877 0.1337 
73.0 6.10 18.66 27.0 0.0273 0.0897 0.1366 
72.5 6.23 19.02 27.5 0.0279 0.0916 0.1396 
72.0 6.36 19.39 28.0 0.085 0.0936 0.1426 
71.5 6.49 19.76 28.5 0.0291 0.0956 0.1456 
71.0 6.62 20.13 29.0 0.0297 0.0976 0.1487 
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4. ���������@A��� 

4.1 ���,��Z� �,&�)��-� 
4.1.1 ����'�"��.�/�4� 

4.1.1.1 ������������������ (Smoke Detector) ��������(5� �����,���R"�������
�����������.(/01'������.��1�&% ��5"8�9�'���T9�3�� ���!#���"� X�"8��
X�""� ���!T" $�+����*�%0$W9 

4.1.1.2 ������������������8�9"2�7� 2 1�&% 1�&%8�����8���01'����'���T9�3�� ���
8�� .�2_'!� .(/�(���!T"4�92�&� 3 1�5� 2�(���9 ������������������8, 2�+��)��0�
��� (Smoke Alarm) !9��1�&%.(/!�"���8���01'������.��1�&%4�9�(�������2�+��
)��0���� �'�"!9"!�WW�0$'�������2�+��)��0�� ��.#"� 2�(��1�&%�(5�9�������
����������� (Smoke Detector) 

4.1.1.3 �������������������� ���%'��1&5�!9��!#��W �+� �(�,9�"$�+�19�"������%���
$�8�9�*�"���� �($,�%4V8!%"!�� ��.#"� �(��%�9�!�WW�����"��
!�WW�*�"� ��8�'"2$��26,&"4$�'8, $�+���������+/� P 219� $,�%4V8!%"�,
� � 4�, �������2�+��)�� �(2,�� 2�7��'� 

4.1.1.4 ���(�(����������4�0���������� .(/�,9�"����������������������*� �&%��5"
8,'� �'�"!��������9���4�4%' 8, �(2��+/�"$��8!%".&3."������%'����
4�!T"$�+��/# X%���$,������"8!" �#$�%0$'�9���4��/#!�%�+� �'��,  1.6 �9�
2��� 8, �9���4�!T"!�% �+� �'��,  12.5 �9�2��� ����������4��'�"���8��0$'
$9"��1&5�!9��.(/���(8�"%��4VV;!T" 

4.1.1.5 �,9�"�������������������'�".#%'����!%�.(/�(���8*U"8�".�.�2�+/�01'"�
0�.".(/�&%X%��&4%'��5"0� %'�$,�"�,9�"�������������������'�"���8��4�90$'�(
,���4$,�9�$�+�.#0$'`�a�! !�.(/���(�,�9������!��"*�"��������������
����4%')�$,�"���&%��5" 

4.1.1.6 �,9�"������������������.(/�(19�" (Opening) $�+�� 8��" (Louver) 0$'2�&%��
�9�2.��3$�+�!9"2!(�"!�WW����� �'�"�&%��5"� *9� (Screen) �;�"���8�,"2*'
4�)�0� X%�0$'19�"� *9��(5�(*�%4�92�&� 1.27 �&,,&2��� 

4.1.1.7 *��$�+����*�"�,9�"������������������ 19�" � 8��" �'�!�&�1� $�+���a� �'�"�(
*��2�(����4�9�9�0$'2�&%��*(%*9��$�+�.#0$'2�&%���%2�U�4%'"9�*� �&%��5"$�+�
S9���#��" 
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4.1.1.8 057�#8��P4�+6�"���������������.�"93.�������<�"����������8��P3����%�4'��#&
0��#�"�+#& ��'��5W&����'*�)&*%)&��%)8� 

4.1.1.9 �������0�53)&*�.�"�8�#��9;;<� 057�#8��-��,�(4+X���#��9;;<��.�"93.������
�<�"������6����'����)&*��3.����#3�)&*)2�,�.6��%�&���� 

4.1.1.10 6�7��8�#��9;;<�6�"������� �.�"���(��,�.�8�#��9;;<�93.��*��"3.���T��)&*�!3�53
���(�8��2�9;;<� 

4.1.1.11 �������)&*,0.(�"3��9;;<�)&*���%�:�������� !"0&�5� �.�"�&6�7��8�#��35�%1'*��<�"���
�������6�+���S8���2���" (4+6�+%�539;;<�4�3�"�� (4+�.�"(#3"%��'*�"����
6�7��8�#��35�,�.0�3%�� 

4.1.1.12 �2�(��8"6�7��8�#��35��.�"9�8)2�,�.���S8���2���"��������.�" �36�7��8�#��35����
�8�� 

4.1.1.13 057�#8��P4�+)&*9�893.��.�X���-��,��������)&*�&(�"3��9;;<�)&*���%�:�������� !"
0&�5� 93.(�8 �48�"����������� (��%�4T���.�(�4" ()8���"������� ����S5%����
%�:��.� ��'�057�#8��P4�+)&*���%�:���������8���,0.��'���)&*�2�4�"S8���2���"
������� �.�")2�����8�Y�� (Bonding) %6.�����+��#��35� 

4.1.1.14 #��9;;<�-��,���������.�",0.%�4'��#��)&*�&�8�����%�:�X������(�"3��9;;<�)&*
,0.(4+����-/�5���%�536!7� (4+�.�"�&����(6T"(�")�"�4(4+����#���� ,�������
��+(#9;;<� 

4.1.1.15 ���%35�#��-��,��.�"(��#��������057�#8��)&*�&#8���'*�)&*�� ��'�057�#8��)&*���
%�4'*��9��93. P3�,�.�!3#��9;;<�#8��)&*9�8%6.��/�(4+��*��" P3�)2�,�.%6.�)&*3.��
(�4T�� #���/� 4�3 ��'��5W&�'*� > 

4.1.1.16 #�5�0� 6�7��4�3 6�7��8�#�� %�.���� ��'�057�#8���������,�4��\�+%3&����� (4+
057�#8��P4�+)&*9�893.��.�X��� �.�"�53��7"��8�"��*��"(4+�<�"�������4�3��'�%�4'*��
����������6�+�53��7"��'�S8���2���" 

4.1.1.17 057�#8��������� 93.(�8 #�5�0� �&%4�� ��'��������4��\�+%3&����� �.�"�<�"���3.��
�48�"�����<�"���Y�]�%1'*�����%�:�9�93.,����,0."���������,�# ��)&*)&*�&Y�]���'�
��� ��'*� > 

4.1.1.18 �T��(4+057�#8��)&*�.�"���������'�%�4'*���2�(��8"93. �.�"93.�������<�"���������
�4�3�4��-��,�.#-�1���,0."�����5 ���,�.,0.(���4T���<�"�������4�3�4��)&*
%���+#�����������(�84+057�93. 
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4.1.1.19 1&5�!9��X,$ �#�� 8!4VV; �'�"2�7�X,$ .(/.#�� 2"&� .�"8%" .�"8%"��,,��
$�+�X,$ .(/�(���!����&2.(��2.9 

4.1.1.20 1&5�!9��X,$  4%'8�9 ,T��h� ��6�� 8, 1&5�!9��X,$ 0�,��Z� 2%(����� �'�"4�901'
2�7�!9���9�$�+��#�� 8!4VV;� $�9"1&5�!9��.(/�&%��T9���.(/����(�1&5�$�R/".(/
2�,+/��.(/4%' 

4.1.1.21 ��!%�.(/ 01' 2�7�8.9��R%�������.(/�(���# �� 8!4VV;�'�".# ���� 2�+5 �"
!9���� ���ViX�,&� $�+���!%�.(/�(���!����&2.(��2.9 

4.1.1.22 19�"!�4VV;�9�2*'����,9�"������� 8�"��5� $�+����" �'�"01'��11&/".(/�(*�%
6�2$� ���!�4VV;8, .#����!%�.(/4�9!R���9��"9� ��/��" 8, �(�&�2�(���� 

4.1.1.23 ��������'�"�($,�%4V8!%"�,��.#"�2�+/��9�2*'���8$,9"�9�4VV;8,'� X%��(
$,�%4V� �� 6�&�4�9�'����9 1 ���5"�9��.( 

4.1.1.24 2�+/���������'�"�($,�%4V8!%"�,����9$�R/"$,�% 0$'$,�%8!%"!�� ���9�
2*'���8$,9"�9�4VV;2�7�$,�%!(2*(��$�+�*� !9��$,�%4V8!%"!�� 8�'"2$��
0$'2�7�!(8%" 8, $,�%4V8!%"!�� *�%*'�"0$'2�7�!(2$,+�" 

4.1.2 ������������������8, 2�+��)��0���� (Smoke Alarm) 
4.1.2.1 ������������������8, 2�+��)��0���� �� ���%'��1&5�!9��!#��W �+� �(�,9�"$�+�

19�"������%���$�8�9�*�"���� (Smoke Chamber) �(1�%2�,9"2!(�"!�WW�2�+��
)�� (Alarm Sounding Device) �(1�%8$,9"�9�6,�""�4VV;0���� (Integral Battery) 
$�+���%�9�!�4VV;��8$,9"4VV;)���� (External Power Supply) �($,�%4V
8!%"!�� ��.#"� 8, �(�������8!%"����%8��2���(/������������
���.�5"��*�%*�"���&%��5"$�4�94%'0!98��2���(/�9�� 

4.1.2.2 ������������������8, 2�+��)��0���� (Smoke Alarm) !����9����4VV;X%���"
��4VV;*�"�"��4VV;0��'�$�+����6�&1��4%'$�+�2�(���98$,9"�9�4VV;
$,�� 8�9�'�"�(8$,9"�9�4VV;!#��"��8��2���(/0����%'�� 8, �(�8��$�R/"!���
�9����4VV;��8$,9"�9�4VV;$,��.(/2�7�8��2���(/4%' X%�.(/4�9�'�"�(8$,9"�9�4VV;
!#��"�+/� P �(� ���(01'8��2���(/2�7�8$,9"�9�4VV;$,�� �����01'"�*�"
8��2���(/�'�"4�9�'����9 1 �r 

4.1.2.3 8��2���(/.(/���8��0$'2�7�8$,9"�9�4VV;!#��"!#$���������������������8, 
2�+��)��0���� �'�"!����9��� 8!4VV;0$'��������������0�!)� ���&4%'��
4�9�'����9 24 1�/�X�" 8, $,�"����5���"!���!9"!�WW�2�+��)���9�4%'�(�0�
2�,4�9�'����9 4 �.(��9"�9�2�+/�" 
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4.1.2.4 %�'*�(�"3��9;;<��*2���8�15��3�8����)2�"�����6.��2���3 ��������.�"(#3"#�$$��
6�36.�"%1'*�%�'��,�.%�4&*��(��%���&* 

4.1.2.5 (��%���&*(��0����9;;<�93. (Rechargeable Type) )&*���(��,�.%�:�(�48"�8��9;;<�
#2���"#2�����������������������(4+%�'��-��,���� ��+(#9;;<�#/"#�3,����0����
��+(#9;;<� �.�"%�:�9����6.��2���36�"�/.�45� 

4.1.2.6 ���&,0.(��%���&*%�:�(�48"�8��9;;<�#2���" �.�")2�%��'*�"�����������������8�%�:�
(��,0.(��%���&*(4+����5W&��� �3��'�%�4&*��(��%���&*����+�+%�4�)&*�2���3 

4.1.2.7 ���)2�"��6�"��������.�"#���� ����#��(4+(#3"�4�8������+(#9;;<����
(�48"�8��9;;<��4����'�(�48"�8��9;;<�#2���" 

4.1.2.8 ���(#3"#�$$��6�36.�" ��������.�"#8"#�$$��(#3"9�8�.����8� 1 ���7"�8���)& 
��8�"�8�%�'*�"��8�"�.�� 7 ��� P3�%#&�"#�$$���.�"�&(���8�"���%#&�"#�$$�� 
(�."%��� 

4.1.2.9 ��������.�"�&#�5�0�)3#��3.����"6.��)&*�53�!3�������� P3�#�5�0��.�"%�:�0�53
%�4'*���4���'�#-�1%35�93. 

4.2 ������(�������������������� 
4.2.1 ���&�����)&*�&����#/"%�5� 3 0�7�6!7�9� �.�"���(��,�.��������������)2�"���8�����(�"

������(�."%���%145"9��. (4+���(��#��#�$$��%0'*��P�",�.%�:��+��P3�,�.#���� (�."
%���%145"9��.93.)���)�*�)�7"����� 

4.2.2 �����)&*�.�"��������4�3-���8�0&�5� �.�"���(��,�.�53��7"��������������������'��������
�������)&*�&����9�,�����������)&*9�80.���8������������������� 

4.2.3 �.����/8��=����'������1��50��)&*,0.���1����=�� �.�"�53��7"��������������)&*P "��.�
�.�"���9�8�.����8� 1 0�3 (4+����53��7"-��,��.�"���)���.�"9�8�.����8� 1 0�3 ���&�&����
#/"9�8%�5� 3 0�7� ���,�.���(��%�:�������������������(4+%�'��-��,���� (Smoke Alarm) 

4.2.4 08�")�"%35���.��.�"0�3 �.�"��� �.�"#�&) �.�")2�"�� �.�"1���/.�]�� ��'�08�")�"%35�#2�����
�.�")&*�&����=����/8,�4��\�+%3&����� �.�"�53��7"��������������������'���������������)&*�&
����9�,�����������)&*9�80.���8������������������� 

4.2.5 �.�"��� �.�"1���/.�]�� ��'��.�")&*�&����=�����1���8��,�4��\�+%3&����� �.�"�53��7"
������������������ ��'���������������)&*�&����9�,�����������)&*9�80.���8��������
����������� 

4.2.6 �.�")&*�&%0'7�%145")&*���)2�,�.%145"4��4��93.��8�"��3%�T� �.�"�53��7"������������������ ��'�
��������������)&*�&����9�,�����������)&*9�80.���8������������������� 
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4.2.7 $'�".(/�(2��+/�"$�+��������Q��2Q&� $�+�.(/01'0�2$������Q��2Q&� �'�"�&%��5"������������������
$�+���������������.(/�(���4�0����������.(/4�91'��9������������������ 

4.3 ���&%��5"������������������ 
4.3.1 ���&%��5".�/�4� 

�#8$�9"�������������������'�"�&%��5"0�.(/SR/"�������26,&"4$�'4%'"9�8, �'�"4�9�&%��5"0�
��&2��.(/���(`�a�$�+�����.(/4�90192�&%��26,&"4$�'��&����$�+����1+5�!T" �����.#0$'
2�&%����������&%6,%4%'"9� 

4.3.2 ���!T"*�"26%� 
������������������1�&%��%�'�"�&%��5"0�� %�����!T"4�92�&� 10.5 2��� !#$����������
�����������1�&%,#8!"�'�"�&%��5"0�� %�����!T"4�92�&� 25 2��� �'`;26%�$�+�$,�"��(
���!T"2�&� 25 2��� 0$'�&%��5"������������������1�&%,#8!" $,�� %�� 

4.3.3 � � $9"8, �#8$�9"�&%��5"�������������� 
4.3.3.1 ������������������1�&%��% ��������������8�9, ��� �'�"�&%��5".(/`;26%�$�+�

$,�"� $9"��`;26%�$�+�$,�"�4�9�'����9 25 �&,,&2��� 8�94�92�&� 600 
�&,,&2��� 0�!��.(/�(���&%��5"������������������!T"����9 4 2��� 8�94�92�&� 
10.5 2��� � � $9"��`;26%�$�+�$,�"�0$'%T��".(/ 1 

4.3.3.2 ������������������1�&%,#8!" ���������������'�"$9"��`;26%�$�+�$,�"�
4�9�'����9 300 �&,,&2��� 8�94�92�&� 750 �&,,&2��� � � $9"��`;26%�$�+�
$,�"�0$'%T��".(/ 1 
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�&�
@AB 1 C���+D
E��F
��$%&�'&(���)*(�+ 
(6.� 4.3.3) 

*(�3�G
@ABE��F
 &HIH�D�
��%JK��L��+�&M��N�
*�O3D+	�I%(D� (3ENNE�3&) 

(�3&) ��$%&�'&(���)*(�+P+E�NC���
 ��$%&�'&(���)*(�+P+E���� 
3.50 300 25 
4.00 300 40 
6.00 300 100 
8.00 300 175 
10.00 350 250 
10.50 360 270 
12.00 400 - 
14.00 450 - 
16.00 500 - 
18.00 550 - 
20.00 600 - 
22.00 650 - 
24.00 700 - 
25.00 750 - 

����%��� ����=�.�����%145"9��.�+ /�#8"6!7�9����(��35*"(4+�+���34"%�'*�
����-/�56�"����%)8��������-/�56�"����=P3���� 3�"��7�,�)&*S!*"�&
%13��#/"�!"�&�����2�%�:�,����#8"�8������9�,�. !"�������������� 
3.��%����43�"�48���!"�.�"�53��7"������������������,��+3��)&*�*2���8�
#8��)&*�&����=��8�)&*��5%���+3���4�"�� ���)&*(#3",�����")&* 1 

 

4.3.3.3 �+�+�8�"(4+�2�(��8"�53��7"6�"�������������� 
(1) �+�+�8�"�+��8�"��������������#2�����1'7��5�(����� 

���������������.�"�53��7",�.�&�+�+��=�&�����3,3 > ,�.1'7��5�(����� !"
���������������������)&*,�4.)&*#�39�8%�5� 6.30 %��� (4+�+�+�8�"�+��8�"
���������������.�"9�8%�5� 9 %��� #2�������5%��08�")�"%35��.�"�53��7"�������
�������,�.�&�+�+�8�"�+��8�"��������������9�8%�5� 12 %��� #2������������
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�������1�&%,#8!"� � $9"� $�9"��������������8�9, 1�%�'�"4�92�&� 14 
2��� 

(2) � � $9"� $�9"��������������!#$���6+5��&�2�(�" 
� � $9".(/��%0�8������ $�9"������������������!#$���6+5��&�2�(�"��
8���� �'�"2�7�%�"�(5 
(�) � � $9"��8����.(/*��4������/�$,�"� 8��.(/��&2����/�$,�"��'�"

$9"���4�92�&� 9 2��� 
(*) 8��*�"��������������.(/��T9,9"!�% (0�,'1��) �'�"��T9$9"4�92�&� 9 2��� 

�����"$�+�Q���5�8, ��8��*�"��������������.(/��T90�,'���8, �'�"
�(� � $9"� $�9"��������������0�8��2%(�����4�92�&� 18 2��� 

(�) 8��*�"��������������.(/��T9� $�9"8����!�%���8��.(/��T9,9"!�% �'�"�(
� � $9"� $�9"�������4�92�&� 18 2��� 8, �(� � $9"� $�9"8��4�9
2�&� 9 2��� 

(3) � � $9"�����" ���"��5� $�+�$���9�,� 
(�) ��������������!#$���8��.(/��T90�,'���"$�+����"��5� �'�"$9"�����"$�+�

���"��5�4�92�&� 4.50 2��� 8�94�9�'����9 300 �&,,&2��� 
(*) !#$���19�"."2%&� � � $9"� $�9"���"�,�."�����������������.(/

0�,'.(/!�% �'�"4�92�&� 6.00 2��� 
(�) ���������������'�"�&%��5"$9"��$���9�,�4�9�'����9 400 �&,,&2��� 

(4) 6+5�.(/.(/�(������� ����3!T" 
6+5�.(/.(/�(������� ����3����9 15 ���5"�9�1�/�X�" � � $9"� $�9"
���������������'�"4�92�&� 6.30 2��� $�+�$9"���#86"$�+����"��5�$'�"4�9
2�&� 3.15 2��� 
$��2$�� !#$���6+5�.(/SR/"���2�U�,�����9 3.00 2����9��&�.( �#2�7��'�"

6&�����$,���&3�����2�7�6&23Z 
4.3.4 1�&%*�"!�4VV; 

4.3.4.1 !�4VV;!#$���� ��8�'"2$��26,&"4$�' �'�"2,+��01'0$'2$� !������01'"�*�"
8�9, !9��0���� !�4VV;.(/01'��� 2�7�1�&%0%1�&%$�R/" $�+�$,�1�&% %�"�(5 
(�) !�.�"8%"$�'�Q��� 6(�(S( �� ���. 11-2531 
(*) !�.�4V������� IEC 331 
(�) !�.�4V������� BS 6387 
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(") #��)�9;���������� AS3013 
(�) #��)�"(3"��.�X���%�T�S�(�41&S& (XLPE) ��'�X����.��%�4�%145"�'*� > 
(X) #��,�(�.� (Optical Fiber) 
(0) #��P)�=�1)� 
(S) #��0&43� 

4.3.5 #��)�9; 
#��)�9;)&*,0.,��+��(�."%���%145"9��. ,�#8��)&*�+��,�.%�:�0�53)�9; �.�"�&15��3)�9;93.
9�8�.����8� 750 �"=�%S4%S&�#%�:�%�4���� 2 0�*�P�" ��'��&�5W&����'*�)&*)2�,�.�&���#����5���
)�9;%)&��%)8� 

4.3.6 ����<�"�������%#&����)�"�4 
,�# ��)&*)&*��"(�8"���%35�#���2�%�:��.�"�<�"�������%#&����)�"�43.�� ����<�"������)2�
93.�4���5W& %08� �<�"���3.�����#����56�"���#��9;;<�%�" ��'�3.���5W&���%35�#��9; %08� %35�
,�)8��.��#��9;;<� ��'��53��7",�# ��)&*S!*"1.��������%#&����)�"�4 S!*"�/.���(��(4+�/.
�53��7"�2�%�:��.�"15�����%4'��,0.,�.%���+#� 

4.4 ���)3#���45�-��k� 
4.4.1 ���)3#��)�*�9� 

(1) �8�����)3#���45�-��k� �������)3#�������8�"�.�"%�:�9�������4��\�+)&*�2���39�.
,�#8��)&* 4.1 

(2) )3#���45�-��k� �.�")2����)3#��,�.%#�'������%�:���5"���)&*�2���3,��/8�'����
�53��7"(4+���,0.�45�-��k� )�7"#-�1(�34.��,�# ��)&*)&*�2��������9��53��7" 

4.4.2 ���)3#��(�"3��9;;<� 
���)3#��(�"3��9;;<�,0.(�"3��9;;<�)&* 240 P�4�� 

4.4.3 �����8�"(4+6.��/4,����)3#�� 
4.4.3.1 ,�.#�8������8�"�������������������2����9�8�.����8� 28 0�3�������45� P3��&�4�8�

)&*��!*"�&�2���� 12 0�3 )&*������7",�.�&����9�,�.,�4.����8�#/"#�3 (4+�4�8�)&*#�"�&
�2���� 16 0�3 )&*������7",�.�&����9�,�.,�4.����8��*2�#�3 (4+�2�����.��4+ 30 6�"
�������(�84+�4�8�)&*#�8���%�:������8�" �.�"����%)&���8��������S!*"(�84+�������
�.�"9�8�&�8�����9��8�"���%�5��.��4+ 25 6�"�����������'*�,�(�84+�4�8� 

4.4.3.2 ,�.�&�����8�"��!*"0�3)&*9�8 /���+���%�:�������� 
4.4.3.3 ,�.�&�����8�"�&� 3 0�3 )&*)2�"��3.���4����������������3.��(#" 
4.4.3.4 ,�.�&�/8�'�����53��7" (4+���,0."�� �2���� 1 0�3 
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4.4.3.5 ���(�������01'8��2���(/2�7�8$,9"�9�4VV;$,�� �'�"0$'�(8��2���(/26&/�4�9�'����9 
24 1�% 

4.4.4 ��.%!����.#"����& 
4.4.4.1 ��������'�".%!����.#"�)�0�'!)� ��01'"�.(/4%'���8��4�'.�5"$�% ��

�9���4�*�"����������9" P .(/���������5"�94�' 2�+/����;��8�"%��4VV;��
6&��% )�0�'!)� .�5"$�%��*'��T,.(/�T'�,&��#$�%4�'8, ���T9�+����&%��5" 

4.4.4.2 �������0�!)� 2��(��6�'�����& �'�".%!����8!%"�,!�WW��9" P 2�+/�4%'
21+/���9��"��$�+��������.(/2�(/��*'�" 

4.4.4.3 ��.%!��X%����,9������2*'�,9�"����������� 219� ������4!'� 2�(�" 21+��
$�+���!%�2.(��2.9 �'�"8!%"�,��.#"�*�"���������.(/4%'�#$�%4�' 8, 
!�WW�8�'"2$���'�".#"���4�9�'����9 4 �.()�0�'� %������.(/�(���&%���&
� %��$�R/" 

4.4.4.4 �'��������(8$,9"�9�4VV;!#��" �'�".%!��8$,9"�9�4VV;!#��"�9!���!9"
!�WW�8�'"2$��4%'2�+/�8$,9"�9�4VV;$,����%���9�4V 

4.4.4.5 ���(������������������8, 2�+��)��0���� 2�7�8��.(/!����9�21+/�����2�7��"��
�'�".%!����.#"��9���0%���$�R/".#"�� .#0$'����+/� P 0��"����5�!9"
!�WW�8�'"2$��%'�� 

4.4.4.6 ���(������������������'��2�7�1&5�!9��)�0�������������������8, 2�+��)��
0���� $�+�2�7�8��.(/!����9�21+/�����2�7��"�� 2�+/�������������������'��
�������26,&"4$�'.#"� � !9"!�WW�8�'"2$��2$�+������������������ 

4.4.4.7 !�WW�8�'"2$��26,&"4$�' �'�"�(���!#��W.(/2$�+���98, .%!���92�7�2!(�".(/
1�%2��8, 8���9"��2!(�"���&�+/� P �R"8�'�92!(�"���&� %�"��9�� 

4.4.5 ��.%!��8�"%��4VV;��8��2���(/*�%*'�" 
���(01'8��2���(/2�7�8$,9"�9�4VV; ��.%!��� %��8�"%��4VV;.(/8!%"!�� *�%*'�" 0$'
�&%��5"����������"��.%!��%�"�T�.(/ 1 8, �s&���&��*�5���� %�"�(5 
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&G$@A 1 (
�&@���)�&
��+OQQK� R�ISP	��ND
OQQK��C�N�
�$T+�)��&AB 

(6.� 4.4.5) 
 

4.4.5.1 ���)3#��15��3(�"3��9;;<�(��%���&* P3������7"(�48"�8��9;;<�,�.�&(�"3��9;;<�
���15��36�"�������(4+��������.��)��,�.�8������.��)��%�:� 0 P���� �����7�,�.
%15*��8������.��)����� 0.1  !" 10 P���� P3�,�.�����%15*�9�8%�5� 1 P�����8���)& ,�.
3/�4����+)�*"�������#8"#�$$��6�36.�"(4+���)!��8������.��)�� (4+,�.)3#��
���#8"#�$$��(�."%���)�� > 6�7�6�"��������8������.��)��(4+)��6�7� 
6�"#�$$��6�36.�" 

4.4.5.2 ���)3#���+3��(�"3��9;;<�)&*(#3"# ��+6�36.�" P3������7"(�48"�8��9;;<�,�.�&
(�"3��9;;<����15��36�"�������(4+��������.��)��,�.�8������.��)��%�:� 0 
P���� �����7�,�.43(�"3��9;;<�4" P3�,�.�����43)&4+6�7�9�8%�5� 1/10 P�4���8���)& 
,�.3/�4����+)�*"�������#8"#�$$��6�36.�"(4+���)!��8�(�"3��9;;<� (4+,�.
)3#�����#8"#�$$��(�."%���)�� > 6�7�6�"��������8������.��)��(4+)��6�7� 
6�"#�$$��6�36.�" 

4.4.5.3 �8�(�"3��9;;<��+��8�"���)3#��15��3(�"3��9;;<�����+3��(�"3��9;;<�)&*(#3"
# ��+6�36.�" P3������7"�8�(�"3��9;;<�6�"(�48"�8��9;;<�,�.��/8�+��8�"�8�6�"
���)3#��15��3(�"3��9;;<�(��%���&*(4+�+3��(�"3��9;;<�)&*(#3"# ��+6�36.�"
�����7�,�.%15*��8������.��)����� 0.1  !" 10 P���� P3�,�.�����%15*�9�8%�5� 1 P����
�8���)& ,�.3/�4����+)�*"�������#8"#�$$��6�36.�"(4+���)!��8������.��)��(4+
,�.)3#�����#8"#�$$��(�."%���)�� > 6�7�6�"��������8������.��)��(4+)��6�7�
6�"#�$$��6�36.�" (4+�8�(�"3��9;;<�)&*��7"�8�9�.�+,0.,������+%�5��+3��# ��+
6�36.�" 

D V 

(�48"�8��9;;<� 
�������������� 

����.��)��(������93. 

�������(�"3��9;;<� 
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4.4.6 ���� 2�&��,���!���*�"8��2���(/ 
�#,�"4VV;��8��2���(/.(/!����9�0$'�������0���!9"!�WW�8�'"2$��8, !�WW�
*�%*'�" X%��(� � 2�,��4�9�'����9�T'�,&��#$�%8�9��9"�'�� 1 �r )�0�'!)� 8�%,'��
$'�" ��V2!'�.(/ 1 � 2�&%��*'��T,.(/��%8, ���.R�4�'��*'� 4.5 ��.%!��8�"%��4VV;
*�%*'�" 26+/�0$'2��(��2.(�������V2!'�.(/ 2 SR/"4%'*'��T,��&"���2�,(/��8�,"*�"�9���
�'�.�2�+/�8�"%��4VV;8��2���(/2�,(/��8�,"4�0�� � 2�, 1 �r %�"�T�.(/ 2 ��%��%*�"��V
2!'�.(/ 1 8, 2 �'�"4�92�&%�9�����*�"8��2���(/ 8, ��V2!'�.(/ 2 ����%��%�(54�."*� �'�"
4�9�/#��9��V2!'�.(/ 1 

 
�F�@GH 2 ������5�%��!����������"�� �5��GH 

(*'� 4.4.6.1) 
� t � %��8�"%��4VV;.(/8!%"!�� *�%*'�" (X%�!���&0$'�(�9����'�.��/#!�%) 
* t �98�"%��4VV;� $�9"��.%!��6&��%8�"%��4VV;���� %��8�"%��4VV;.(/8!%"!�� 

*�%*'�" 
� t �96&��%8�"%��4VV; 
" t ��%��%2�7��9!T"!�%.(/������4%'*�"����'�.�8��2���(/8, �9�/#!�%.(/������4%'*�"

8�"%��4VV; 
� t �9����'�.�.(/8!%"!�� *�%*'�".(/8�"%��4VV;��% * 
Q t �9����'�.�.(/8!%"!�� *�%*'�".(/�96&��%8�"%��4VV;��% � 
��V2!'�.(/ 1 �����9"��2*(����V8�"%��4VV;����9����'�.�.(/.#0$'2�&%8!%"

!�� *�%*'�" 
��V2!'�.(/ 2 �����9"��2*(����V*�"�9����'�.�)�0�*�"8��2���(/���

8�"%��4VV;.(/2�i%�"���� 

�9
��

�
�'
�.

�
 - 
X�

$��
 

� " � 

� 
� 

I ��V2!'�.(/ 1 

��V2!'�.(/ 2 

�98�"%��4VV; - X�,�� 
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4.4.7 ���)3#������������)�"9;;<� 
4.4.7.1 ��������.�"�&����������)�"9;;<�%�'*�057�#8��)&*�&�������,0."��%�53��1�8�"

#��9;;<�%0'*���8�%�53�4�3��'��4��)2�,�.�"��%�m3��'�%�534�3�"��6!7��.�"(#3"
#�$$��6�36.�" 

4.4.7.2 ���(#3"#�$$��6�36.�" ��������.�"#8"#�$$��(#3"9�8�.����8� 1 ���7"�8���)&
��8�"�8�%�'*�"��8�"�.�� 7 ��� P3�%#&�"#�$$���.�"�&(���8�"���%#&�"#�$$��(�."
%��� 

4.4.7.3 �����+%�5���������&����������)&*%�:�9�������4��\�+��7� P3��<��9;,�.
����������#-�1���5 �����7�,�.)3#�������53���56�"�"��9;;<�)&4+��8�" P3�
(�84+���7"�4���)3#��,�.���)!�9�.(4+(�.96�����53���5,�. /��.�"�8�����
)3#�������53���5��8�"�'*��8�9� 

4.4.7.4 ���%�53�����53���5)�"9;;<� %08� ���4�3�"�� ���4"35� ��'����%�m3�"�� %�:��.� 
�.�"9�8#8"�4�8����#8"#�$$��(�."%���%�'*�������������������93. ���)3#���&7 
��+)2�P3��<��(�"3��9;;<����#-�1���5(4+)2����,�.%�53�����53���56�"�"��
)&4+��8�" �����7��<������9;,��+3��)&*)2�,�.%�53����������93. S!*"��������.�"
#���� #8"#�$$��(�."%���93. 

4.4.7.5 ���&,0.(��%���&*%�:�(�48"�8��9;;<��4�� ����2�4�"9;;<�6�"(��%���&*9�8#���� #8"
#�$$��(�."%���93.�8�%�'*�"����.����8� 4 ��)& ��������.�"#8"%#&�"#�$$��6�36.�" 

4.4.7.6 ���&,0.(#"����������� ����4�3%�48"(#"��'��4�3���(#"6�3 ����������)�"
9;;<��+#8"%#&�"#�$$��6�36.�" 

4.4.7.7 %�'*��4�3%�48"(#"�&����%6.�(#"434"%�5��.��4+ 50 ��'��*2���8��8�)&*�2���36�"
�/.�45� ����������)�"9;;<��+#8"%#&�"#�$$��6�36.�" 

4.4.8 ���)3#������9�,����������� (Sensitivity Tests) 
4.4.8.1 ������������������ �.�")3#������9�,�����������3.���8�����9�)�7"#/"#�3

(4+�*2�#�3���)&*93.�45��� 3.���������)3#��,�6.� 4.4.8 -��,�.08�"����%�T�6�"
4�)&*�2���3 (4+)5=)�")&*)2�,�.�����������4�8�����9;%6.�9�,��48�"�����������
)�7"%6.�#/"#�3%�T�)&*(4+%6.�93.�.��#�3���#-�1����53��7"(��������5 

4.4.8.2 08�"����9�,�����������3.���4�������"(#" �&3�"�&7 
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�'��, ����"8!"�9�2��� ���$�8�9�*�"8!" (X�%() �9�2��� 

12.5 0.0581 
1.6 0.0072 

 
4.4.8.3 ��������,&�, ��"26+/���.%!�� 

�������� �,&�, ��"X%��&:(."�, %'�4!'2.(�� $�+��&:(.(/�+/�,��Z� 2%(�����26+/�0$'
4%'�������,&���19�"����"8!".(/�#$�% %�"�(5 

2�, (�.() 
% 8!"�9��/#!�%0�� � 

,#8!" 1.5 2��� 
% 8!"�9�!T"!�%0�� � 

,#8!" 1.5 2��� 
% ����"���
�/#!�%�9�2��� 

% ����"8!"
!T"!�%�9�2��� 

0. 100 100 0 0 
2.5 97 96 1.979 2.643 
5 94 91.5 3.979 5.662 
7.5 91 87.25 6.001 8.55 
10 88 83 2.6 3.7 
12.5 85 77 3.2 4.6 

 
4.4.8.4 �������.%!�����4�0���������� 

4.4.8.4.1 �,9�"������%����"8!" X%�8!".(/!9"�9�, ��".(/��"2$U�4%' (���
$�8�9�*�"8!") �'�"��%�9X%�4�X���&2����.(/�(�9����'�.�!T"!�%
4�92�&� 100 X�$�� 8, �9��94%'!T"!�%�R" 100 4�X��8��8��� %'��2S,
8�"%��6,�"8!".(/.#��S&,&2�(��0��,9�"�i% �(���4�0����������
8!" 0.416 ±0.046 4�X��8��8����9�,T2�����9���"2���4$,�9����
�'�.�*�% 200 X�$�� �&2������ ���%'���&2����8�"%��4VV;8��
%&�&��, .(/�(�9�&�6(8%�.��/#!�%2.9��� 10 2�� X�$��.(/*��������
�'�.�*�% 100 X�$�� 8, X62.�1&���&2����*�% 500 X�$���(����
$�R/" �������%�"�,9�.�5"2S,8�"%��4VV;6,�"8!"8, �&2����.(/01'�9�����
$,�%2�,9"8!".(/.#��.�"!2�� X%����9�4VV;��8$,9"6,�""�.(/�(
�� 8!4VV;�".(/ � 8�"%��4VV;26(�"��R/"2%(��.(/!���!�'"V,��S�
,#8!".(/�(���!�/#2!�� ���2S,���8!"8, $,�%2�,9"8!" 0$'$9"��
���2.9��� 1.5 2��� X%�0$'01'!������#���%�"�(5 
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�) �8�%����%S��������"(#"�8�%��� (Percent Obscuration Per Meter) )&*
�+�+,3 > 

1001

1
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%�'*� 
O
u
 = �8�%����%S���6�"�����"(#"�8�%��� 

T
s
 = �8��������(�8�4+��"6�+�&�4�8����� 

T
c
 = �8��������(�8�4+��"6�+����=���5 

d = �8��+�+)�"��8��%�:�%��� 
 

6) �8�%����%S��������"(#"�4�3�������6�"42�(#")&*�+�+,3 > P3�
#���� 3�"�&7 

1001
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d
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%�'*� 
O
u
 = �8�%����%S���6�"�����"(#")&*�+�+ d 

T
s
 = �8��������(�8�4+��"6�+�&�4�8����� 

T
c
 = �8��������(�8�4+��"6�+����=���5 

�) �8�%����%S������#8"�8��6�"(#"�4�3�������6�"42�(#")&*�+�+
,3 > P3�#����3�"�&7 

100








=
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T
T  

%�'*� 
O
u
 = �8�%����%S���6�"���#8"�8��)&*�+�+ d 

T
s
 = �8��������(�8�4+��"6�+�&�4�8����� 

T
c
 = �8��������(�8�4+��"6�+����=���5 
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") 2�+/�.���92����2S�������"8!"�9�2��� .#0$'!����#����9
2����2S���*�"����"8!"�,�%�����.(/� � �����*�",#8!" 
X%�!��� %�"�(5 

100
100

11
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O  

2�+/� 
O
d
 = �92����2S���*�"����"8!".(/� �  

O
u
 = �92����2S���*�"����"8!"�9�2��� 

d = �9� � ."$�9��2�7�2��� 
�) �9���$�8�9�*�"8!".�5"$�% (total optical density) .(/� � 0% P 

X%�!��� %�"�(5 









=
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T
LogOD 10  

2�+/� 
OD

t
  = �9���$�8�9�*�"8!" 

T
s
 = �9���$�8�9�, ��"*� �(�,�9����� 

T
c
 = �9���$�8�9�, ��"*� ��3���& 

Q) �9���$�8�9�*�"8!"�9�2��� (optical density per meter) .(/
� � 0% P X%�!���%�"�(5 

d

T

T
Log

OD
s

c









=

10

 

2�+/� 
OD

t
  = �9���$�8�9�*�"8!"�9�2��� 

T
s
 = �9���$�8�9�, ��"*� �(�,�9����� 

T
c
 = �9���$�8�9�, ��"*� ��3���& 

d = �9� � ."$�9��2�7�2��� 
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4.4.8.4.2 �48�")3#���8�����9�,����������� �.�"%�:�9�������4+%�&�3 3�"�&7 
(1) �48�"������ ,�.,0.9�.��3��� 19 �5445%��� P3�,�.�&6��33.��,�

��� 1.67 %��� ��.�" 0.46 %��� (4+4!� 0.49 %��� 3.�����48�",�.�&
��+�/��.�" 0.86 %���1�.��3.����.��8�"14�#�5�,#6��3��.�" 300 
(4+ 600 �5445%��� (4+)2�08�"6��3%#.��8��=/����4�"6.4 �5445%��� 
9�.��"�4�"��.��8�"%1'*�,0.,#8���������3���9�46�"����= (4+,�.
)2�08�"�+�������=���6��3%#.��8��=/����4�" 178 �5445%���)&*
�4��3.��6��6�"�48�"P3�,�.#/"���1'7�48�" 114 �5445%��� 1�.��
3.�������+�/#943�)2�3.��9�. 

(2) �48�"3.��,� ,�.,0.9�.��3��� 19 �5445%��� P3�,�.�&6��33.��,�
��� 1.06 %��� (4+#/" 292 �5445%��� #8��3.����.�",�.#/"%)8����
�48�"������ �4��3.��S.��,�.�&08�"6��3%#.��8��=/����4�" 102 
�5445%��� %1'*��53��7"1�34�,�.����%�T�4� 0.15  !" 0.18 %����8��5��)& 
�8�"���3.��6.�" 114 �5445%��� (4+�8�"���1'7�48�",�4.��� 98 
�5445%��� ,�.�&08�"6��3%#.��8��=/����4�" 146 �5445%��� %1'*��53��7"
1�34�,�.����%�T�4� 0.75 %����8��5��)& �8�"���1'7�48�" 96.1 
�5445%��� (4+,�.�&08�"6��3%#.��8��=/����4�" 102 �5445%��� 
#2�����42�(#"��"�4�" 76.2 �5445%��� ,�)5=)�",3)5=)�"��!*"���
3.��������4�" #8���4��3.��6��%��'���4��3.��S.�� (�8,�.%15*�
08�"6��3%#.��8��=/����4�" 102 �5445%�����"�4�" 76.2 �5445%��� 
,�)5=)�",3)5=)�"��!*"���3.���������.� �5��48�"3.��,�,�.)�#&
32�#�5) 

4.4.8.4.3 1�34� (0.15  !" 0.18 %����8��5��)&) ,�.�&6��3 0.05 4/���=��%����8�
�5��)& (�"3��9;;<� 24 P�4�� 3&S& �2�4�"9;;<� 6 ����� 

4.4.8.4.4 1�34� (0.75 %����8��5��)&) (4+1�34�3/3����= ,�.�&6��3 0.12 
4/���=��%����8��5��)& (�"3��9;;<� 220 P�4�� %�S& �53��7"3.��,33.��
��!*"6�"08�"%�m3 ,�.1�34�#���� ����������%�T�93. 

4.4.8.4.5 %S4���(#"��'�%S4(�"3��14�"(#" )2����S545%�&�� 0�530�7�(�"��7� P3��&
1'7�)&*���(#"6��3%#.��8��=/����4�" 38 �5445%��� P3���#3�%S4���(#"
�.�"��.��m3�<�"���#-�1(�34.��������6.�" (4+�53��7"��(�8�9�.��3
��� 19.1 �5445%��� �+�+ 127 �5445%��� 3.���4�"(�"��7�)&*�&08�"6��3
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2!'��9�3T����," 63.1 �&,,&2���26+/��#��%���������������8!".(/
�� ��2Q6 %'�$�' 2S,���8!"�(�9���2�(/�"2��!T"!�%�'��,  25 
���9��&")� 21&"2!'�2.9��� 2152 ,T2�����9���"2��� %'��X$,%.(/
����'�.� 200 X�$�� 8, �(�9���4�0��������������2.9���
0.416 ±0.046 4�X��8��8����9�,T2�����9���"2���4$,�9�X$,%
����'�.� 200 X�$�� 2S,���8!"� �9�X$,%%'������'�.� 100 
X�$�� �&%2�7��'��,  1 *�"����'�.�8������4%'.(/�(!&�*�5�0�������
�9����'�.�.(/01'���9���9��2S,���8!" X%���%�,�� .��9�X$,%
���*�"2S,���8!"0���������5"����'�.�8������4%'���T�.(/ 3 8, 
2S,���8!"� 4%'���!9�"8!"���&.(/ 236 ,T2�����9���"2��� !2������.(/
���!��"!T"!�%� ��T9� $�9" 530 �R" 580 �X�2��� %'�����4�
���!��"�'��,  30 .(/ 350 �R" 660 �X�2��� 

 
 

 

 

 

 

 

 

�F�@GH 3 ��4��@�� ������'A4 

(*'� 4.4.8.4.6) 
 

4.4.8.4.6 8�9��� ��,� .#%'���,T�&���*�%��'" 457 �&,,&2��� �� 394 
�&,,&2��� 8, �R%%'���y��.(/�,�8�9, %'�.(/8�9�4�'��%!�"1&5�8�9, 1&5�
$� 19.1 �&,,&2��� X%�8�9, 1&5�*�%!T" 219 �&,,&2��� 8, �� 235 
�&,,&2��� (�&%���%'���*�"�,9�".%!��) 8, �(�1&5�$�R/"�(��3�( 254 
�&,,&2���26+/�0$'8�9��� ��,��R%�&%%'�� 8�9��(5�'�"�(!9��2�&�*����
�(� 25.4 �&,,&2���8,  2�&�*��,9"�(� 15.9 �&,,&2��� 8�9, 1&5�0$'�&%��5"
�R%�&%8�9�������"�,9�".%!��  

MV 

�&2����
10 K 

2S,���8!" 

100 X�$�� 

±1 % 

+ - 
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4.4.8.4.7 ���������+(#4� )2�3.��(�8��4/�5���(����"�!7")&*�&08�"%S4%4T� > 6��3 
6.4 �5445%��� (4+)�7"(�8��&6��3 178 × 457 × 76 �5445%��� ���,0.��#3�
�'*�()�(����"�!7" ,�.�����#8���������08�"%S4�8�%#.��8��=/����4�"
�����8� 10 

4.4.8.4.8 (�8����" )2�3.����#3�%#.��4/�5���6��3%#.��8��=/����4�" 0.3 �5445%��� 
)&*�&08�"#&*%�4&*��������#6��3 1.6 �5445%��� (�8���� 464 �5445%��� (4+
��.�" 178 �5445%��� P3��53%6.����6.�" > ���������+(#4� 

4.4.8.4.9 �������������������8�")3#�� ,�.�53��7"��"�4�"�48�")3#��3.���� 
4.4.8.4.10 %�.����9;;<��8��9;(�"3�� 220 P�4�� )&*������3.����.�(�4"(��

���P����5)&*�����8�(�"3��93.��(�"������ 
4.4.8.4.11 �4�3%�48"(#" %�:�0�53,0.���� �����&15��3(�"3�� 6 P�4�� 3&S& (4+

�53��7"��(�8�9�.��3��� 19.1 �5445%��� �+�+ 102 �5445%��� ���3.��6.�"
���"��(��%3&�����%S4���(#" �+�+�8�"����4�3%�48"(#"���%S4���
(#" 1.5 %��� ,�.�������4�3%�48"(#"3.��%��'*�"����(�"3��9;;<� 2.4 
P�4�� )&*���,�.�&����-/�5#& 2373 ±50 %�4�5� )&*�+3����7���+(#9;;<�6�"
%S4���(#"�&�8� 100 ±25 9�P��(��(��� �8�������.��)�� 100 P���� 
�4�3%�48"(#"�.�"9�8)2�,�.�5%����%�53����5314�39� 

4.4.8.4.12 #8����+����5%���� �&�5%����(�"3��9;;<�)&*�&�8������.��)����8�"�.�� 
10 %��+P���� (#-�1����=���5�+(#3"�8� 10 �5445P�4��) (4+�&���
�����.��)��(������93.)&*�8�%6.����%S4���(#" ,�.,0.�5%����
��+(#9;;<�)&*�&�8������.��)��#/"#�3 100 P���� (4+�.��4+ 1 ��'�
3&��8�-��+%05"%#.�,�08�" 50  !" 100 9�P��(��(��� 

4.4.8.4.13 �/.������ �.�"�&��u5����7"%�4� #�5�0� ��.�(�4"(�����P����5�����8�93. 
(4+��������.��)��(�������8�93. ,0.#2�������������%�T�6�"1�34� 

4.4.8.4.14 08�"�8��4�%�:�0�53%3&�����(�8����"6.�"�.� �53��7"�+��8�"�������
��+(#4����(�8���+���4�)&*%�&�" 45 �"=����(����� 

4.4.8.4.15 ����������)!����������45�4+��")3#�� 
4.4.8.4.16 �������������3����%�T�4� P3������3#�3%6.�08�"��.��8�"14�#�5�%1'*�

��3����%�T�4�)&* 25.4 �5445%���%��'�1'7� 
4.4.8.4.17 (�48"�8��9;;<� �&(�"3��3.����� 0  !" 40 P�4��)&*#���� ����

(�"3��9;;<�93. #2�����1�34� 
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4.4.8.5 �&:(��.%!�� 
4.4.8.5.1 ��.%!���'�"�s&���&��)�0�'!)� 8�%,'��%�"�(5 ���$)T�& 23 ±3 

�"32S,2S(�! .(/���1+5�!��6�.:��'��,  50 ±20 8, ���%����3.(/ 
93.3 �&X,�!�, 

4.4.8.5.2 0$'.%!����9"�'�� 12 1�%$,�"��.(/�������4%'�T��;��4VV;�8,'�
��9"�'�� 16 1�/�X�"$�+�.(/�#$�%X%��T'�,&� 

4.4.8.5.3 ���2�U���30��,9�"�����������0$'������4�'.(/ 0.16 ±0.001 2����9�
�&�.( X%���%.(/� � $9"2.9��� 25.4 �&,,&2���%'�$�'��"�,"*�"
������� X%�*� ��%0$'��%�����������9�� 

4.4.8.5.4 , ��".%!��.(/�;��2*'�,9�"����������� �'�"�� .#8���9�2�+/�"
����9�������8!%"!�� �����������4%'$�+�8�'"2$�� ���!��6��:�
*�"8!"����������,&������'�"���Z� %��0$'��T90�19�".(/�#$�%0�*'� 
4.4.8.3 2�+/�.%!��X%���.%,�"�����92����2SU�����!9"�9�8!"X%��(
�94�92�&� ±0.2 �������.%!��8�9, ������0$'.%!��26(�" 3 ���5" 8�9
2�+/��������92����2SU�����!9"�9�8!"2�&� ±0.2 0$'.%!��������� 5 
���5" ��.%!��8�9, ���5"�'�"� ����30$'�,9�"���������������9
�������8!%"!�� ���&%'�� 8, ��4$,*�"��3�'�"��T90�� %��
2!�(����9"�'�� 30 �&�.(�9����.%!��8�9, ���5" 

4.4.8.5.5 �9���4�0����������*�"�������.%!�� �����2Q,(/��9���4�
.(/.%!��4%'.�5"$�% �9.(/�9�4%'����.%!��8�9, ���5"2�+/��������
�������4%'�'�"���.R� �+� �92����2SU�����!9"�9�8!" $�+��9����"
8!"*�", ��" 8, 2�,.(/.%!��8�9, ���5" 

4.4.9 ��.%!�������������26,&"4$�' 0$'.%!��0�$'�".%!�� %�"�(5 
4.4.9.1 21+5�26,&"2�7���"1&5�4�'�'�!���8$'"�(�T��9"8, *�% %�"�(5 6+5�.(/$�'��%!(/2$,(/��

������!8�9, %'� P ,  19 �&,,&2��� 8, �� 152 �&,,&2��� �"S'�����!�1�5� 8�9, 
1�5��($�1&5� 8�9, 1&5�01'� �T����R%���4�' X%�0$'*�%���*�"��"1&5�4�'� �(*�% 
152 × 152 × 64 �&,,&2��� X%���"1&5�4�'0$'�"�����"8$��.(/�(2!'��9�3T����," 
127 �&,,&2��� !T"��6+5�$'�".%!�� 0.9 2��� 

4.4.9.2 ����%4V.(/��"1&5�4�'0$'01'8�,��_�,���&��� 4 �&,,&,&�� .(/�(!9���!�*�"2�.
��,�'��,  95 8, 2�.��,�'��,  5 X%������0��%X,$ �,�2!'��9�3T����," 
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38 �5445%��� (4+�&����4!� 25.4 �5445%��� (4+,�.��"��"057�9�.#/"����.� �3 89 
�5445%��� (4+��"��"�4�"%1'*��<�"���9�8,�.%�4�4��)8��)&*057�#/"#�36�"��"057�9�. 

4.4.9.3 �2�(��8"��39; ,�.,0.)&*��39;��"%��'� �3��5%��6�� �3,�.���)&*)2�93.P3�9�8P3�
6��6.�" �3 

4.4.9.4 #-�1����8����6�"����,��.�")3#�� �.�"%�:�9����6.��2���3 3�"�&7 
4.4.9.4.1 �����+4��6!7�#/" !"������������8�")3#��)&*93.�53��7")&*%13���.�"

)3#��,��+�+%�4��+��8�" 80 (4+ 120 �5��)& (4+ !"������������8�")&*
93.�53��7")&*���"�.�")3#��,��+�+%�4��+��8�" 60 (4+ 120 �5��)& 

4.4.9.4.2 ��5���������.�"���1�P3���8�"�.�� 60 �5��)& �.�")2�,�.%�53�����"(#"
 !"�.��4+ 12.5 �8�%��� (0.058 P�3&�8�%���) )&*)���2�(��8"6�"�������
�����8�")3#�� 

4.4.9.4.3 ��5��������#/"#�3�.�"9�8)2�,�.�����"(#"%�5� 0.265 P�3&�8�%���)&*
������������8�")3#��)&*93.�53��7")&*%13��(4+ 0.46 P�3&�8�%���)&*
������������8�")3#��)&*93.�53��7")&*���" 

4.4.9.4.4 %�4�9;�+4��)8����"057�9�.,�%�4��+��8�" 150 (4+ 190 �5��)& 
4.4.9.4.5 08�"�+�+%�4����)3#�� %)8���� 4 ��)& 

4.4.9.5 ���)3#���+��+)2�-��,��.�")3#�� 6��3��.�" 6.7 %��� ��� 10.9 %��� (4+#/" 
3.1 %��� S!*"�&%13��%�&��9�8�&#5*"�&36��"(4+�&���#����5%�:�X��������.�� ���
)3#���.�"������9�8,�.�&���%�4'*��9��6�"����=-��,�6�+)3#�� �+�+����
#/"������6�"%0'7�%145" !"�+3��%13��%)8���� 2.1 %��� �.�")3#���.�"�&�+��
�+�������(4+�+��������#-��+(�34.��)&*�2���393. (�8�+���.�" /����3)2�"��
�+��8�"���)3#�� 3�"�/�)&* 4 
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�F�@GH 4 64��@A��� 

(*'� 4.4.9.5) 
 

 21+5�26,&"!T"��6+5�$'�" 0.9 2��� 
 $,�%2�,9"8!" �/#��926%� 102 �&,,&2��� 8, $9"�����" 178 �&,,&2��� 
 2S,���8!" $9"��$,�%2�,9"8!" 1.5 2��� 8, ��%�R/"�,"$9"��26%� 

102 �&,,&2��� 8, $9"�����" 178 �&,,&2��� 
 �����������!������.(/01'0���.%!�� 
 6�%,�%T%���� 
 .(/2�&���3 

 
4.4.9.6 $'�".%!���'�".%!��0�!)� 8�%,'��*�"���$)T�&� $�9" 22 8,  26 �"3

2S,2S(�! 8, ���1+5�!��6�.:�� $�9"�'��,  40 �R" 60 �������.%!��'�"�;��
4VV;��.(/�#$�% $�+�01'8��2���(/!#$���������������������8, 2�+��)��0����
X%�0$'01'8��2���(/.(/�#,�"$�%.(/8!%"!�� *�%*'�"8,'� 

 
 

V 

V 

V 

V S 

5.40 2��� 

5.40 2��� 3.4 2��� 

5.40 2��� 
2.13 2��� 

0.76 2��� 

S 

V 

S 
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4.4.9.7 %�'*�%�:�0�53(���53��7")&*%13����8�"%3&�� ,�.,0.�����8�"�������)3#���2���� 3 ��� 
�53��7"��(�" ����/�)&* 5 %�'*�%�:�0�53(���53��7")&*���"��8�"%3&�� ,�.,0.�����8�"
�������)3#���2���� 2 ��� �53��7"��(�"(�84+3.��6�"���" ����/�)&* 6 %�'*��������
%�:�(���53��7"93.)�7"%13��(4+���" ,�.,0.�����8�"�������)3#���2���� 5 ��� %1'*�
�53��7"��%13�� 3 ��� (4+�����"3.��4+ 1 ��� 

 

 
 

&G$@AB 5 �U
E��F
��$%&�'&(���)�(�ID�
)+�L��+ 

(6.� 4.4.9.7) 

300 ��. 
1.20 %��� 

300 ��. 

600 �� 

300 ��. 
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�F�@GH 6  ��%A�L������������������#�������� 

(*'� 4.4.9.7) 
 

4.4.9.8 �����������������������9".�����.(/������5"�9���4�0����������4�'0$'�/#!�%
�'�"�����������4%'2�+/�.%!��X%�21+5�26,&"��"1&5�4�'.(/�#$�% 2�,0$'2�&/������5"8�9
2�&/���%4V 2�+/������������4%'��������'�"!9"!�WW�8�'"2$����9"�9�2�+/�"4�9�'��
��9 5 �&�.( ����"8!".(/�����������������������9".�5"!��#8$�9" 0$'01'1�%2S,
���8!"8, $,�%2�,9"8!"0�����%�9����"8!" ���� 2�&��,��.%!���+�
�����������������������9"8�9, ����'�".#"�)�0�19�"���4�0����������.(/
�#$�% 

4.4.10 ��.#"�)�0�'���$)T�&!T"�&%���& 
4.4.10.1 ��������'�".#"�4%'��!����� ���&)�0�'���$)T�& 49 �"32S,2S(�! .(/���1+5�

!��6�.:�� $�9"�'��,  30 �R" 50 X%�0$'01'������� 2 ���.(/������5"�9���4�0���
�������4�'�/#!�%���$�R/"8, !T"!�%�(����$�R/" 0$'�#4���T90�!)� 8�%,'��.(/�(
���$)T�&%�"�,9���9"�'�� 3 1�/�X�" ����5�0$'�#4�.%!���9���4�0���
���������*'� 4.4.8 *� �9����8$,9"�9�4VV;��.(/�#$�% 

4.4.10.2 ����%�9���4�0������������*'� 4.4.8 �'�"4%'��������.R�4�'�9��8, $,�"
��.%!����.#"�)�0�'���$)T�&!T"�&%���& X%��9.(/��%4%'�'�"��T90�19�"���4�

300 ��. 

150 ��. 

600 ��. 

300 ��. 

� %��26%� 



- 446 - ���. 8132-52 : ������������������������� 

�*2�#�3(4+#/"#�3,�#-��+(�34.�����5 (�8���,�.�4�3%�4'*��9�8%�5� 0.014 P�3&�8�
%��� 

4.4.11 ���)2�"��-��,�.����0'7��53���5 
4.4.11.1 ������� 2 ���)&*������7"�8�����9�,�����������9�.�*2�#�3�����!*"(4+#/"#�3�&������!*" 

�.�")2�"��93.���#��� �+���5-��,�.����=)&*�&����0'7�#��1�)W��+��8�"�.��4+ 93 
±2 )&*����-/�5 40 ±2 �"=�%S4%S&�#��8�"�.�� 168 0�*�P�" 6�+�8����(�48"�8��9;;<�
���)&*�2���3 

4.4.11.2 �����3�8�����9�,��������������6.� 4.4.8 �.�"93.���������)!�9�.�8��(4+�4�"
���)3#�����)2�"��-��,�.����0'7��53���5 P3��8�)&*��393.�.�"��/8,�08�"����9�
�*2�#�3(4+#/"#�3,�#-��+(�34.�����5 (�8���,�.�4�3%�4'*��9�8%�5� 0.014 P�3&�8�
%��� 

4.4.12 ���)3#�����)2�"��-��,���5%��Y�]� 
4.4.12.1 ����9�,�����������6�"��������.�"9�8434"��8�"�53���5����&���#+#�Y�]�P3�

9�8#8"#�$$��%#&�"(#3"# ��+(�."%�����'�# ��+6�36.�" 
4.4.12.2 �5W&���)3#�� 

4.4.12.2.1 �����+%�5��4���6.� 4.4.12.1 P3�����2��������������������8�"�53��7"
���)&*�45���'����(��9�.P3�9�8�.�"�8����(�48"�8��9;;<� ,��48�"
����=�m3)&*�&��5����9�8�.����8� 0.09 4/���=��%��� 

4.4.12.2.2 ,0.�"Y�]�S&%�����2���� 60 ���� )&*���\�,�.��/8,�����-/�5�.�" 23 ±2 �"=�
%S4%S&�# )&*����0'7�#��1�)W��+��8�"�.��4+ 20  !" 50 %����%ST��� ,�.1�3
4�%�]�%�:�%�4� 15 ��)&%1'*�,�.;�<"�4���������������������8�")�*�)�7"
�48�"����=�m3����%�T�4�,�.��������/8)&* 0.25 %����8��5��)& 

4.4.12.2.3 �4�"�����7�,�.%���������������������8�"�����8�"�+��3�+��" (4.��2�9�
�53��7"���)&*�45���'����(��9�.P3�,�.�8����(�48"�8��9;;<� (4+,�.
)3#������9�,����������� P3��8�)&*��393.�.�"��/8,�08�"����9�
�*2�#�3(4+#/"#�3,�#-��+(�34.�����5 (�8���,�.�4�3%�4'*��9�8%�5�
0.014 P�3&�8�%��� 

4.4.13 ���)3#��#�$$��%#&�" 
4.4.13.1 ������������������(4+%#&�"%�'��,���� ��'�������������������)&*�&�������#8"

%#&�"%�'��(���8�"��� �.�")2����)3#���+3������3�"(4+�+�+%�4�,����#8"%#&�"
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8�'"2$�� X%�� %�����%�"�'�"4�9�'����9 85 2%S&2�,2� (%(�(2�) .(/� �  3 2��� 
)�0�$�R/"�.(8��.(/!9"2!(�"%�"��9"�9�2�+/�" %'��2��+/�"��%� %�����%�"2!(�" 

4.4.13.2 ������������������8��.(/01'8��2���(/ �'�"!9"2!(�"%�"��4�9�'����9 4 �.(2�+/�
���������T90�!�� *�%*'�"��2$��8�"%��4VV;,%,"�/#��96&��% 8, � %�����%�"
�'�"4�9,%,"�'����9 82 %(�(2� .(/� �  3 2���2�+/��9� 4 �.(4�8,'� 

4.5 ����"��, 
����"��,�'�"8!%"*'��T,�9" P ��9"�'��%�"�9�4��(5 
4.5.1 � �������.(/.%!�� 
4.5.2 ����,%2�,+/�����������.%!�� 
4.5.3 1+/�*�"$'�"�s&���&�� 
4.5.4 �T'!���!�����.%!�� 
4.5.5 ���.(/.%!�� 8, �$�!��"��,��.%!�� 
4.5.6 �,&�)��-�$�+��(/$'� 
4.5.7 ���.(/.(/�,&�)��-���R"$'�"�s&���&�� 
4.5.8 ��"��,������!��2��!�8, �,��.%!���������0�!9��.(/ 4.4 
4.5.9 *'��T,����!�"2��%'�6|�&����*�"�����9".%!��� $�9"8, $,�"��0$'����'��

��, 2�(�%0�!9���(5����R" ����'� ��2!(��T� 
4.5.10 � ���9�,��.%!���(50$'��, 2�(�%6|�&����*�"�����9".%!��)�0�'!)68�%,'��.(/

�#$�% 
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�(�ID�
%�&&�I
�+UN%�&@���) 
 (6.� 4.5)  

  PMB��	�
$VE)�E%�& %46)&*%��#��  

  @AB�F
 :                   

  3IU.  3�&4�+ 

�	�3GN�(�ID�
@���) ��	��+	�@AB         

  �45�-��k���'��&*�.� :   �/.���)!������8�")3#��   

  4��\�+6�"��#3�)&*,0.,����)3#�� :             

  ���)&*)&*�45�-��k��� !"�.�"�v5���5��� :   �/.�v5���5���)3#��   

  �/.#���#������)3#�� :                 

%�&@���) 

  �����4�3%�4'*���������������)3#�� :   

  ���)&*)3#�� :                   

UN%�&@���) 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

                        

  �3�I��� : (#3"���4+%�&�3�'*� > )&*%�&*��6.�"����4���)3#��         

 
N
+�3  

 (  )  
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����#������������!���@A��� (#�)  
 (*'� 4.5)  

  MNH�64���O%��%��� 2,*.(/2��!� 

@GH�L� : 

  ���.  ������ 

5���������������������!���@A��� 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

                        

  6���56� : ��01'2�7�2��!�8��         

 
!����  

 (  )  
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5. X�*U+(% 

5.1 %��'*�"����(4+X4�� 
��������.�"(#3"%��'*�"������'�X4����8�" ��� ���9�893.�+��9�.,��/8�'�����53��7"��'����,0. �.�"
(#3"9�.)&*�48�"���������8�"�.�� 3�"�8�9��&7 
5.1.1 0'*�(4+)&*��/86�"�/.�45� ��'�#�$4��\��6�"�/.�45���'��/.��3�2���8�� 
5.1.2 0'*�����%46��8� (4+���)&*�45� 
5.1.3 15��3����8�%6.����(�48"�8��9;;<� 
5.1.4 �45�%1'*�����53��7")&*%13��(4+��'����" 
5.1.5 ����v������\��8� w�.��)�#&x ��'� wDo Not Paintx 3.��������\�#/"9�8%4T���8� 3.2 �5445%��� 

(4+#���� %�T�93.0�3%�'*���/8,��2�(��8"�53��7"(4.� 
5.1.6 ���&,0.(��%���&* ,�.�+��0�53(��%���&*)&*���,�.,0.93. 3.��������\�#/"9�8%4T���8� 3.2 �5445%��� 
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