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���. 8133-52 

��������������������������� 
 

1. �������� ��!"�#��#$�� 

1.1 ������� !"�� 
���#$�%���!����&%������'(��)�"��!%�$�*��+&�(��,�-'./0�"�/��� 1-23-��'4 ��%-#15*.�1�6�
7��-"/���������������+&�(��,� /$��'�����7�� �&%��4" 7+ -%!���+&�(��,�/$�3%�
�����7+ !���/0�"���8"�'�� !&-9&(5  

1.2 )��)8� 
1.2.1 ���������������������/�������'4�����+��!#$���� ���:�"���15+&"3$�� �&%��4"

(�/���� 
1.2.2 ���������������������/�������'4 1�6�7�����7-����&1�;% ���7-����&�;%7��

!�<<��&1+�-���&�!�$�*����������������������7��1!�� 
1.2.3 ������� (Components)  

1.2.3.1 �������)�"�+&�(��,�-'.�����+��G%�������'4� ���"1�6�3���������"��
)�"���������4���1���7�8������'4� �+8�3��1�6���8"�*.� 

1.2.3.2 �������� ���"�H�/0�"�(�/��!(� ��/0�"�)�"���������4� 
1.2.4 $�8������% 

�8-'.���IG%�3�8�'�"1+J��*� ������"�� �8/��"1+J��*����9&��15&.�$�*��8�� �� 
1.2.5 ����"�&"G%�3�8� �����-'.1��!� 

����"�&"G%�3�8� �����-'.1��!�$��'����"�K"������*.�/�1��!��'4/$�$���K"1��!�
L���7��3)+8!�% 
 

2. �&��� 

15*.�/$�1�6�3���������� !"��)�"������'4/$�/0����$��)�"2�5-��8" M %�"�'4��������'� ��3��
1�6���8"�*.� 
'���������������������( ���'���!����&/����������1�6�!�"7��$�*�����8 108� �������
���$(H�&�"-'. $�*��������������15&.�)�"���$(H�&1�6���� 
'���������������������( $���K" ����������-'.������$(H�&-'.!H"�&%���& $�*�������15&.�)K4�)�"
���$(H�& 
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��������	�
����
��������������������� ���� !" ���������� #$%&'��"���()*�#���(�+� #$%
���+��"�,�����-.�(#$%+."�(/���(��0��$��������)1(%�2!3�2�"����-.�( 
��������	�
����
��������������������� ���� !" ����������#$%�$'(3�+,��#4�"�����+��"�,�����
����#$%����-.�(#$%�4���/ 
��� !
	"��
������ (Heat Sensitive Cable)� ���� !" ����������5��)+�� �$��+/�6��,���������)�7�
8����9��,�"+�� 2 )+��:!%"�9�*��+-�1)�7�����4�#$%����-.�(�4���/��!%"  
��������	�
����
����������� (line type heat detector)� ���� !" ����������:!%"�9��������*�/
�������+����3� 
��������	�
����
�������!�"�9���� (Nonrestorable Heat Detector)� ���� !" ��������������:!%"
'(3�+,����������9 .�#4�*����0�)+$���� )�0%��$���#4�"���������)�(/2!3� �9���"#4����)�*$%��)�0%��$���
#4�"�� 
��������	�
����
��������9���� (Restorable Heat Detector)� ���� !" ��������������:!%"
'(3�+,����������96�, .�#4�*����0�)+$���� )�0%��$���#4�"���������)�(/2!3� ;/�+���� &'�"���,�6�6/� 
��������	�
����
���������	������=���>?@�>����������� ���� !" ��������������:!%"'(3�+,��
��������9���+��"�,���������)1(%�2!3�2�"����-.�(#$%�4���/ 
��������	�
����
���������A (Spot Type Heat Detector)� ���� !" ��������������:!%"'(3�+,��
������������.,&��4�5��,")/$�� 
��������	�
���������  (Two-wire Detector)� ���� !" ��������������:!%"&��+�<<��5*9���
5�*,"�,��6==>�����"��)�(%�+�<<��2�"5�"�������9��5��")���)1*("6��� ;/�&'�+��+�")+�� +������4�
)1(%��0%���� .�&'�&����5+/"�*��0������������������0%� 
 

3. ��	�G������H?� 

3.1 �������#$%&'����" !"&�+,���$3��9���/��� 
3.1.1 ��������9��5��")���)1*("6���2�"+�����(?�����+ ��5�,"��9)#?6#� 
3.1.2 NFPA 72, National Fire Alarm Code 

4. ��	�G������A�� 

4.1 ���*��Q�92�"�*(�-��R� 
4.1.1 #�%�6�  

4.1.1.1 ����������������������5�,"���6/�)�7� 2 '�(/6/�5�, ����������������������
'�(/��/:!%"�9+���� ������������������6���������6/�#��#$#$%)�(/2!3�&���?�$
#4�"��2�"������� 5*9����������������������'�(/)+��:!%"+���� �����������
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������3��������-'.1�&%)K4�/�7���+�%�����)�"��������������/�7�8+ 
0�&%)�"��������������������� ��"!���7�8"�����!����&)�"!8���������
3%�1�6�!�"7��%�"�'4 

(1) !8���������7��������15&.�)�"���$(H�& � -#"�1�*.����$(H�&15&.�!H")K4�
��8"��%1�J� 

(2) !8���������7�����$(H�&�"-'. � -#"�1�*.����$(H�&!H")K4��K"��%-'.�#$�% 
���������������������7��������15&.�)�"���$(H�& !���-#"�
�������15+&"3$��3%�1�J���8���������������������7�����$(H�&�"-'. 
1�*.�"�����!���-'.3��8����$(H�&-'.!H")K4���8"��%1�J� %�"��4��K"1$� -'.
� /0���������������0�&%�'4���5*4�-'.G%�-�.�3�-'.���"���:�"��� 

4.1.1.2 /����'-'.!(57�%+���)�"���3�81$� !�-'.� /0����������������������
7��������15&.�)�"���$(H�& 1�*.�"��!��-'.��4��'��15&.����$(H�&��8"��%1�J�
1�6����&�� �# ���-'.� /0����������������������7�����$(H�&�"-'.�&%��4"7-� 
15*.�3�8�8�/$�1�&%$�*�+%������7��"!�<<��&%5+% 

4.1.1.3 ���������������������/0��&%��4"1�*.�5*4�-'.��4��'15%�!H"3�81�&� 4.00 1��� %�"��4�
������ ���"5&����K"!��-'.�&%��4" 7+ ���3�/����������7+�� ��"� ���"
5&����K"0�&%)�"��������������-'.1$� !�%��� 

4.1.1.4 ���������������������3�8!�����#�/0����!��-'.-'.� 1�&%���1!'�$���8"
��3%���!1$��15+&"3$��15'�"1+J����� 108� $��"���5&�1���� $��"������
� ��!*.�!� 1�6���� %�"��4��8����%!&�/�1+*��/0���������������0�&%/% M ���
� ���"�'���� 1�&��8���1!'�$� �����1�&%��15+&"3$���8��-'.��������������
�������� 1�&.�-#"� 

4.1.2 �H��8"7+ ��!%�(���� 
4.1.2.1 ���������������������� ���"1��'��!8������K% 
4.1.2.2 !8������K%� ���"1�6�L���3OO:��0&4�!8���#�� 7!3OO: 

4.1.3 ���:�"�����������4"�8 
4.1.3.1 ��������4"!8������������$(H�&� ���"3�8!�������1�+'.��3%�$+�"��!8"�����

G�""� 
4.1.3.2 0&4�!8��-'.3�8�'L����:�"���-'.1�6��"��7�"%��!H"$�*�!8��1�+*.��3$� PK."��-#/$�

1�&%�����&1$������H�/0�"� � ���"�H��:�"��� G%�� �� �"��������15*.�+%���1!'.�"/�
��!����!!8��7�"!H"��4� 



- 454 - ���. 8133-52 : ����������������������������� 

4.1.4 ��+/�-��&� 
4.1.4.1  ���$���&'���+/�)'0%����/ (Sealing Compound) ��/�*��)�*�2�"��+/���3��9���"+."

��,� ����-.�(�������2�")#���;�+��# ��,�"���� 8.3 �"?�):*):$�+ (15 �"?�=�)��
6Y��) 5�,6�,������,� 65 �"?�):*):$�+ (149 �"?�=�)��6Y��)  

4.1.4.2 '(3�+,��6/�95=��5*9+��("-��&����"#4������+/��*�/+�(� )',� Phosphor 
Bronze, Nickel Silver ��0�)#$��)#,� '(3�+,��#$%���)�7�+�(�6/��9&'�6/�&�+,��#$%6�,�$
�*�������������)#,���3� 

4.1.5 +������4� (Leads)  
2��/2�"+������4�-��&���������9���"6�,)*d���,� 1.0 ����"�(**()��� ���&'�)�7���/�,�+��
5#�2�3��,�+���9���"�$�������6�,������,� 152 �(**()��� (6 �(3�) 5���9��,�"+��/���)2��5*9
/������ 

4.1.6 2�3��,�+�� (Terminals)  
4.1.6.1 2�3��,�+���9���"�$2��/)+���,��?.����*�"6�,�%4���,� 4 �(**()��� +4������,�+��#$%�$

2��/6�,)�(� 2.5 ����"�(**()��� 
4.1.6.2 ����������������������5������+����+���()�g/ �9���"5��2�3��,�+��#�"/���)2��

5*9��������� 
4.1.7 �������6==>� (Components-Electrical)  

4.1.7.1 ��+/�8���6==>��9���")�7�5��6�,�,�&��)�(/)�*�)1*("�������'03�:!%"��� !"8���
2�"��������$)*��5*9����5�*"6==>�/��� 

4.1.7.2 '(3�+,���4���95+6==>� (Current-carrying Parts)  
(1) '(3�+,���4���95+6==>� �9���"#4������+/��*�/+�(� )',� )"(�#�"5/"  

#�"5/"��**��/� 
(2) '(3�+,��6==>�2�"����������������������#$%�$5�"/��6==>�+."��,� 30 ;�*�� 

�9���"�9����0��,�����)10%�*/����)+$%�"&����)�(/������� 
4.2 ������5�� 

4.2.1 ������5���*(�-��R����")�7�6����2���4���/&�2�� 4.1 )�7���,�"���� 
4.2.2 ������5���(/��3"#�%�6� +���� ���5�����2���4���/&���������9��5��")���)1*("6��� 

2�"+�����(?�����+ ��5�,"��9)#?6#� 
4.2.2.1 ����������������������6�,&'�)�7���������>�"���'$�(� �$6��)10%��>�"���#��1��+(�

)#,���3� 5*9 �������������������������"�(/��3"&��9/������+."6�,)�(� 4.00 )���  
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��1��� /$��&%��4"/�� %�����!H"1�&���8 4.00 1���3%� 7�8���"�#�����$+��
�&2����� -�4"�'4���"3�8!H"1�&���8 6.00 1��� 

4.2.2.1.1 ��������������7�8+ ��� ���"�&%��4"/��15%�$�*�$+�"� G%�/$�!8��
���������H8$8"��15%�$�*�$+�"�3�8������8 15 �&++&1��� 7�83�81�&� 
100 �&++&1��� $�1�6�$+�"�-'.�'7������)�"-"3$+)�"3����
����3���"��������������3%� ���&%��4"��������������1)����7�G%�/$�
!8���������$8"��$+�"�3�81�&� 350 �&++&1��� 

4.2.2.1.2 �#7$�8"�&%��4"�������������� 7+ � � $8"� $�8"�������������� 
���"1�6�3���-'.�#$�%/�)�� 4.2.3 (%H�H�-'. 1 2 7+  3 )  

4.2.2.1.3 �������������� ���"�&%��4" � ��%-'.!H"-'.!�%)�"15%� (%H�H�-'. 2) ��8"3��J
��$�1�6�15%�-'.�� ���3�%����� ��% $�*�$���-'.�'���+K�����
��8 300 �&++&1��� ���&%��4"��������������-'./����$�*���%��4� M 3%� 

4.2.2.1.4 ���������������������-'.�&%��4"/��15%�$�*�$+�"�PK."3%�����������
��7!"7%% ���"�&%��4"/$�!8�����������H8$8"��15%�$�*�$+�"�/�
7��%&." 3�8������8 180 �&++&1��� 7�83�81�&� 350 �&++&1��� 

4.2.2.2 � � $8"7+ �#7$�8"�&%��4")�"�������������� 
4.2.2.2.1 � � $8"� $�8"��������������!#$���5*4��&�7���� 

!#$���5*4��&�7���� ��1���08�"-"1%&� ���"�&%��4"����������������
15%�/$��'� � ��2�'����%/% M ��15%��K"�����������������/�+�
-'.!�%���"3�81�&� 5.10 1��� (%H�H�-'. 1 (�)) 7+ � � $8"� $�8"�������
�������3�81�&� 7.20 1��� !#$�����&1��08�"-"1%&� ���"�&%��4"�������
�������/$��'� � $8"� $�8"�������������� 3�81�&� 9.50 1��� (%H�H�-'. 
1 ()))  

 
 
 
 
 
 

(�)  7�������8"� � $8"/����&%��4"��������������������� !#$���5*4��&�7���� 
 

H 

H H 

H H 

H H 

H 

3.60 3.60 

7.20 7.20 7.20 

5.10 

3.60 

3.60 

3.60 3.60 
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(2)  5�������,�"�9�9�,�"&�����(/��3"���������������������� +4�����',�"#�")/(� 
 

������ 1 �	�
� "���O O�"��P����	�A	�@��������	�
����
������ 

 (2�� 4.2.2.1)  
 

4.2.2.2.2 �9�9�,�"�9��,�"��������������+4�����103��(�)�$�" 
�9�9�,�"#$%��/&�5������9��,�"����������������������+4�����
103��(�)�$�"���5����� ���")�7�/�"�$3 
(1) �9�9�,�"���5�����#$%2���6������%��*�"�� 5 �#$%��()����%�

�*�"�� ���"�,�"���6�,)�(� 7.20 )���  
(2) 5 �2�"��������������#$%��.,*,�"+�/ (&�*�'����) ���"��.,�,�"6�,)�(� 

7.20 )��� ������"��0�8����3�5*9���5 �2�"��������������#$%��.,
&�*���� 5*9���"�$�9�9�,�"�9��,�"��������������&�5 �)/$�����
6�,)�(� 14.40 )���  

(3) 5 �2�"��������������#$%��.,�9��,�"5 ���+�/���5 �#$%��.,*,�"+�/ 
���"�$�9�9�,�"�9��,�"�������&�5 �)/$�����6�,)�(� 14.40 )��� 
5*9�$�9�9�,�"�9��,�"5 �6�,)�(� 7.20 )��� (/.�.�#$% 2)  

4.2.2.2.3 �9�9�,�"�9��,�"��������������+4�����103�#$%�g/ 
103�#$%�g/)',� ���")1/�� ���"&���*�"�� ��0�',�"&��103��� #$%���"�$���
�>�"������#$%�4���/&�2�� 4.3.3.2 )�0%�"����(/��3" �9�9�,�"�9��,�"
��������������&��)�7�6����#$%�4���/&�2�� 4.2.2.2.1 , 4.2.2.2.2 , 
4.2.2.2.4 5*9 4.2.2.2.5 

4.2.2.2.4 �9�9�,�"������" ���"��3� ��0�����,��*� 
(1) ��������������+4�����5 �#$%��.,&�*����"��0����"��3� (#$%+."���

)1/��6�,)�(� 300 �(**()��� /.2�� 4.3.3.1.3 (�) ) �,�"������"��0�
���"��3�6�,)�(� 3.60 )��� 5�,6�,������,� 300 �(**()��� ���#$%�4���/
&�2�� 4.3.3.1.3 (�) (/.�.� 1 (�) )  

H H 
4.75 9.50 

≤ 3.60 
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(2) !#$���08�"-"1%&� � � $8"� $�8"���"�+�-"����������
�������-'./�+�-'.!�% ���"3�81�&� 4.75 1��� (%H�H�-'. 1 ()) )  

(3) �����������������"�&%��4"$8"��$���8�+�3�8������8  400 
�&++&1��� 

4.2.2.2.5 ��+%� � $8" 
� � $8"� $�8"���������������������-��0�&% ���#1�6����"+%+"
1�*.�"��5*4�-'.�:�"����'G��"!��"5&12T108� 15%�)�"5*4�-'.�:�"����H�
��.�1�6�08�" M %����� -8�+�� ��������2 $�*�!&."�*.�/%-'.�'+��T� 
1%'����� G%��*.�+"�1�&���8 300 �&++&1��� ���"+%� � $8"� $�8"
��������������/�7����4"L����7����.�+"����+  30 
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7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20 7.20

HHHH

H H H HH

H H H H

H HHHH

H H H HH

HHHH

H H H H

7.
20

7.
20

3.
60

7.
20

7.
20

7.
20

7.
20

3.
60

14
.4
0

14
.4
0

14
.4
0

14
.4
0

14
.4
0

H

0.50-1.50 .

H

H

H
H

H

H

H

7.207.207.207.207.207.207.207.20

�������

� �

���������

 
-�1��/ �-� 

������ 2 �	�
� "�����	�A	�@��������	�
����
������ �Q����=9@�R�
��� � 
 (2�� 4.2.2.5)  
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4.3 ���&%��4" 
4.3.1 ���&%��4"���"1�6�3����#7� �#)�"�H��+&�  
4.3.2 1��!��� ����������15*.���/0�"�7+ �&%��4" (Mounting)  

4.3.2.1 1��!��� ����������15*.���/0�"�7+ �&%��4"����K"3%7������8�!�7+ 7��
�&%��4" ��-'.1�6��H8�*�)�"���������4�� �H�/0�1�6�7��/���-%!�� 

4.3.2.2 �#7� �#7+ 7��)�"�H��+&��'4��%1�6�!&."�#1�6�/����&%��4"/0�"�7+ �#��"���T
�������������� 

4.3.2.3 1��!��#7� �#/����&%��4" ���8�!����"�'�����H8/������(��,�1%'����� �������
�������������� 7+ ���K% � �����!����&)�"������� �#7� �#/���/0�"� 
���8�!�� ��)�4��8�!�G%�0�%1�� 

4.3.3 ���&%��4"-�.�3��������� ��7��"1$��15+&"3$�� )�"!����&2�����!��7$8"�� 1-2
3-� 1�6�%�"�'4 
4.3.3.1 �#7$�8"�&%��4"-�.�3� 

4.3.3.1.1 5*4�-'.�:�"���-�.�-��5*4�-'. ���"�&%��4"�����������������G����& ��1��� 
��-'.� ��3��/�)�� 4.3.3.4 !��-'.3�8���"�:�"��� 

4.3.3.1.2 5*4�-'.$+�����7+ 1!��-"$�'3O-�.�3����"�&%��4"������������������
1-8��4� ��1���1!��-"$�'3O7��1�;% 

4.3.3.1.3 �#7$�8"�&%��4"�������������� /$�1�6�3���)���#$�%%�"�'4 
(�) 5*4�-'.-'.7�8"!8��G%��#75" ���"��4�$�*�0�4��")�" G%�!H"$8"��

15%�3�81�&� 300 �&++&1��� /$��*��81�6�$��"7+ ���"�'���&%��4"
��������������/�5*4�-'.��4� 

()) ��%-'.�&%��4"�����������������"�'5*4�-'.G+8"G%������2�'��8"���� 
300 �&++&1��� 7+ �'���+K���8"���� 600 �&++&1��� (%H�H�-'. 3)  

(�) �����������������"�&%��4"/��#7$�8"-'.��"1$J�3%�0�%��-"-'.1)�
3���"5*4�-'.�:�"��� 
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������ 3 ���S�O=9@����T�"�TA ���������	�
��� 
 (2�� 4.3.3.1.3)  

 
4.3.3.2 �*�"����0�)1/��������%���0�#�"���� (103��(�)�$�")  

+4������*�"����0�)1/��#$%�$;��"+���"5��������%���0�#�"���� �4�5��,"5 ��(/��3"
)81�9�������������������������"��.,�,�"�����/��0�5��+."+�/���5����� 
�9��,�" 0.50 )��� !" 1.50 )���  

4.3.3.3 j>�)1/���95��" (Open Grid)  
4.3.3.3.1 /���*,�"2�"j>�)1/���95��" :!%"�$103��(�)1/��6�,������,� 2 &� 3 )�g/

&������? ,��)#6�*�,��6/� 5*9�$���������������(/��3"��)1/��)��0�
j>�)1/���95��" #$%&��j>�)1/���95��"���6�,���"�(/��3"��������������
�$��d6/� 

4.3.3.3.2 )�0%�j>�)1/���95��"�$+,��#!�2��/����"�����,� 2.00 )��� 5*9�$103�#$%
�����,� 5.0 ����")��� ���"�$����>�"���������(#$%/���*,�"2�"+,��#!�
2�"j>�)1/���95��" (/.�.�#$% 4)  

4.3.3.3.3 )�0%�&'���������������)�*�)1*(" ���"�(/��3"#�3"/�����5*9/���*,�"2�"j>�
)1/���95��" 

 

 ��?�$ 300 ��. 

600 ��. 

�������������� 
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�)�*+, 4 �$��*-�#� ./�012���!�� *+,�� &2�3 ������������� 
 ()�� 4.3.3.3.2)  

 
4.3.3.4 !��-'.-'.3�8���"�:�"��� 3�8���"�&%��4"��������������/�!��-'. %�"�'4 

4.3.3.4.1 5*4�-'.�����2 5*4�-'.�����2-'.-�4"!�"%��!���1�;%1)�!H85*4�-'.�:�"��� 
5*4�-'.�����2���"3�8�'��&(��,�3OO:��H8(�/� 3�83%�/0�1�J�!&���$�*�
3�8/081�6�-"1)�3���"�H�0�4��")�" 7+ 3�83%�/0�1�6�$��"P��+�" 

4.3.3.4.2 5*4�-'.�;% %�"�8�3��'4  
(1) 5*4�-'.�;%PK."!H"������8 800 �&++&1��� 3�8�'3OO:7!"!�8"7+ 

��&(��,�3OO:7+ 3�83%�/0�1�J�)�" 
(2) 5*4�-'.�;%PK."3�8�'-"1)�7+ 7��1�6�!8���;%+���-�3O-'.�'������

-�3O��8"���� 60/30/15  
(3) 5*4�-'.�;%PK."3�8�'-"1)�7+ !H"������8 350 �&++&1��� 3�8�8G��"!��"

���� 1�6�7��/%�J�� 
(4) 5*4�-'.�;% -'.�'��&���������8 2.8 +H��2��1��� 3�8�'3OO:7!"!�8"

7+ ��&(��,�3OO: 7+ 3�83%�/0�1�J�)�" 
4.3.3.4.3 -"1%&��'$+�"� -"1%&��'$+�"�3%�7�8 1L+'�" � 1�'�" -"1%&�10*.��-'.�'

$+�"�7+ 1�;%%��)�" 5*4�-'.$+�"�-'.1�6����!% 7+ +��T� 1%'����� 
!��"%�����!%�3�83$��3O7+ 3�83%�/0�!#$���1�J�!&���$�*�1�6�-'.��%�� 

4.3.3.4.4 5*4�-'.-'.�&%��4"� ��%��15+&" 5*4�-'.�:�"���/% M -'.�'� ��%��15+&"���G����&
-'.3%�����������"7+�� 3�8���"�&%��4"��������������������� 7�8���
���"��!#$������&%��4"��������������0�&%�*.� /$� 1�6�3���
������'4 

4.3.3.4.5 $��"�4# $��"�4#-'.�'5*4�-'.������8 3.5 ��"1��� 7+ 3�83%�1�;%3�5*4�-'.
�:�"��� 

!8��-K����"1�&� 2.00 1��� 7+  

�'5*4�-'.����8 5.0 ��"1��� 

Z:15%�� 7��" 
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4.3.3.4.6 ',�"5+" (Skylight) ',�"5+"#$%�$103�#$%������,� 4.0 ����")��� 5*9����
+."',�"5+"6�,)�(� 800 �(**()��� 5*96�,6/�&'�+4������9�������? 

4.3.4 '�(/2�"+��6==>� 
+��6==>�+4������9��5��")���)1*("6��� ���")*0��&'�&��)���9+�������&'�"��2�"5�,*9+,��
&������ +��6==>�#$%&'�����9)�7�'�(/&/'�(/��!%" ��0��*��'�(/ /�"�$3 
(1) +��#�"5/"����8��� 1$�$:$ ��� ���. 11-2531 
(2) +��#�6=���������� IEC 331 
(3) +��#�6=���������� BS 6387 
(4) +��#�6=���������� AS3013 
(5) +��#�"5/"����8���)�d�:�5�*1$:$ (XLPE) ��0�8�������)�*�)1*("�0%� o  
(6) +��&�5��� (Optical Fiber)  
(7) +��;#�?�1#� 
(8) +��'$*/� 

4.3.5 +��#�6= 
+��#�6=#$%&'�&��9��5��")���)1*("6��� &�+,��#$%�9��&��)�7�'�(/#�6= ���"�$1(��/#�6=6/�
6�,������,� 750 �"?�):*):$�+)�7�)�*���� 2 '�%�;�" ��0��$�(q$����0%�#$%#4�&���$���+����(���
#�6=)#$��)#,� 

4.3.6 ����>�"�������)+$����#�"�* 
&�+ ��#$%#$%��"5�,"���)/(�+���4�)�7����"�>�"�������)+$����#�"�*/��� ����>�"������#4�
6/��*���(q$ )',� �>�"���/������+����(2�"���+��6==>�)�" ��0�/����(q$���)/(�+��6= )',� )/(�
&�#,�����+��6==>� ��0��(/��3"&�+ ��#$%:!%"1���������)+$����#�"�* :!%"�.����5��5*9�.�
�(/��3"�4�)�7����"1(�����)*0��&'�&��)���9+� 

4.4 ���#/+���*(�-��R� 
4.4.1 ���&'�"���,�������������0%� 

4.4.1.1 ���&'�"���,���9��,�"��������������5��+�"+�� (Two-wire Detector) :!%"&��
+�<<��5*9���5�*,"�,��6==>�����"��)�(%�+�<<��2�"5�"�������9��5��")���
)1*("6��� ;/�&'�+��+�")+�� 2!3����5�"/��6==>� ��95+6==>� 5*9�0%� o 2�"
��������������5*9�"��)�(%�+�<<�� 

4.4.1.2 ��������������5��#$%6�,6/�����4�*�"����"��)�(%�+�<<�� (��������������5��+$%
+����0�5�����5#�) +���� &'�6/�;/�6�,���"�4��!" !")�0%�"���&'�"���,�����
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(�/��!(� 7��"1$�� (Alarm) ��������������7��!'.!�$�*�7�����7-�� ���"
-#"�1�6�!�&-0� (108�1%'������������7��"1$��%����*�)  

4.4.1.3 ���� 1�&���/0�"��8������ ���"-#��-%!���8���������������1)����7�"
������� ��7��"1$��15+&"3$��������� 7+ �8���-%!��/�!8����
-%!�� 

4.4.2 ���$(H�&/0�"�/������7�� 
���������������������7�����$(H�&�"-'. 0�&%��% ���7����08�"���$(H�&/0�"�%�"�'4 

 

1��,����$(H�& 
08�"���$(H�& 

�"21P+1P'�! �"2O1��3_�� 
�.# (low)  37.8 �K" 56.7 100 �K" 134 

-�.�3� (ordinary)  57.2 �K" 78.9 135 �K" 174 
�+" (intermediate)  79.4 �K" 120.6 175 �K" 249 

!H" (high)  121 �K" 162.2 250 �K" 324 
 

4.4.3 �������-'.-%!��7+ )���H+�� ��� 
4.4.3.1 ���������������������-'.�#�-%!��1�6����7-��+&�(��,�-'.� �H�-%!���8�3� 

���$(H�&7+ ���3�)�"�����8"-%!�� ���"1�6�108�1%'������+&�(��,�/����+&�
���& 

4.4.3.2 )���H+)�"�������/��������������� 108� ���1�J��� �� ������-� ���"��%1��'��
�� �����-%!��������� 

4.4.3.3 1��!�%�"�8�3��'4���"��%1��'��%��� 
4.4.3.3.1 1��!�7!%")�4���������������(5/����+&� ����K"��

����!��/�!����+&� ��-%!��������� 
4.4.3.3.2 1��!��� �����-#"�)�"�"��/�!(� /0�"� 7��"1$�� 7+  

�&%���& 
4.4.3.3.3 1��!�� ���#7$�8"��!%� L��� G+$  5+!�&� /�G��"!��")�" 

�������-'.� -%!�� 
4.4.3.3.4 ���K%���7+ � � $8"� $�8"������� 
4.4.3.3.5 ������15&.�)K4�)�"���$(H�&-'.��4"3�� !#$�����������������7����� 

������15&.�)K4�)�"���$(H�& 
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4.4.3.3.6 5������(/�>��+�<*��Q��5*9�4�5��," 
4.4.3.3.7 �q(������#/+��;/�)��#/+��&�2�3��������*(�2�";�""�� 

4.4.3.4 ����������������������5���()*�#���(�+� �9���"��/)��$��5�"�������9��5*9
�������������//��� 

4.4.4 5�"/��#/+�� 
5�"/��5*9���� $%#/+��5�"/�� 220  !" 240 ;�*�� &��#/+��#$% 240 ;�*�� �9/��5�"/���0%�
&��#/+������9/��5�"/�� ���� $%#$%�>��8*��2�"�������  

4.4.5 �����,�"#/+�� 
�4������������������&����#/+��&��)�7��������"/�"�$3 

 

'�(/������� )��R�����-.�( 
�4����'(3� 

��0�������� ()���)  
�()*�#���(�+� 
����-.�(�"#$% 
 5��6�,�0��*�� 
 5���0��*�� 
��������)1(%�����-.�( 
5���+� Fix-temp  
and ROR 
'�(/+����������������� 

�%4�  #�%�6� 
�%4�  #�%�6� 

 
 

5�,*9)��R�������� 
5�,*9)��R�����-.�(������� 

5�,*9)��R�������� 
5�,*9)��R�����-.�(������� 

25  
  
50 
25 
55 
15 
55 

76.20 )��� 
 

4.4.6 ����6�5*9�9�9�,�"�9��,�"������� 
4.4.6.1 �9�9�,�"�9��,�"��������������&�����(/��3"2�"���������������������� �9�9��

;/����#/+��;/�)������0����#/+��6= 
4.4.6.2 ����6�&�����������2�"�����������������������9 .��9��;/��9�9�,�"

�9��,�"������� �9�9�,�"�9��,�"��������0��9�9+."+�/�9��,�"�������#$%�(/�!/��.,
��)1/��)�$��#$%����+."�4���/ 

4.4.7 ���#/+��&�)��6==>� 
4.4.7.1 ����������������������#$%#4�"��-��&� 2 ��#$-��&��)"0%��62���)1(%�2!3�2�"

����-.�(�,�)�*� ��/��.,&�)��R��9�9�,�"�9��,�"�������&�����(/��3")�7� 4.57 )��� 
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(15 O��) �����8"-'.�H�-%!��� ���"3%��++�59�/�-"1%'�����1�*.��&%��4"/��#7$�8"
1%'����� 

4.4.7.2 !����� (�/����15&.�)K4�)�"���$(H�&�8�1�+�'41�6�1"*.��3)(�/�������!��"
)�"�������-'.� � $8")�"�������-'. 4.57 1��� (15 O��) � � $8"�#��%� $�8"
�������)K4���H8���!����� �����!��")�"�����8"-%!�� 

4.4.7.3 ��-%!��3%��++�59�/�-"1%'���������-%!��!'.���4" G%�/0������8"$������8" 
�&%/��#7$�8"1%'����� 

4.4.7.4 1���-%!���� ������H�!1��1+!�H��"�' )�%���� �� 787 �&++&1���  
(37 �&4�) 7+  ���" 254 �&++&1��� (10 �&4�) !H" �� �� 406 �&++&1��� (16 �&4�) ���
$���8"���� 2.74 �&++&1��� (0.108 �&4�) �H� 5 
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�����,�"

1�/*�

��� �&����������

',�")#���;���1)1���

6���)������������)�d�

25.4 ��.

203 ��.

285 ��. 311 ��.

�(/��3"'(3������,�"
152 ��. x 152 ��.

',�"�����,�"��9��
101 ��. x 152 ��.

41
2 �

�.

793 ��.

1�/*�)#���;���1)1���

#$%52��

89 ��. 89 ��.

17
7 �

�.
76
 �
�.

21
6 �

�.

26
0 �

�.

387 ��.
209 ��.

��

-�1��/ � - �

)��#/+������������������������

 
��� 5 

 (2�� 4.4.7.4)  
 

4.4.7.5 ',�")�g//�����2��/ 152 �(**()��� × 152 �(**()��� (6 �(3� × 6 �(3�) 2�")��#/+�� 
&���(/��3"�������#$% .�#/+����5�,�6���$3  

4.4.7.6 ���"�$�����,�"��9�� 2��/ 101 �(**()��� × 152 �(**()��� (4 �(3� × 6 �(3�) )10%�+�")��
�������#$%#/+�� 
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4.4.7.7 )%+�%������� )�% 1,000 ����� �#��� 8 0&4�� ���"�H��&%��4"(�/�7+ �H�
������7+ ���-K���-#"�G%����������%���  

4.4.7.8 ���$(H�&� �H�������%G%� 1-���G����1�;+ 7�� J �&%��4"(�/�08�"-%!�� ��"
�#7$�8"1%'��������������������������-'.�H�-%!�� 

4.4.7.9 ���!��5��9�(�/��1"*.��3)��15&.�)K4�)�"���$(H�&�8�1�+ -'.1�&%)K4����"�H����-K�
7+ ������G%�����������-K�!�<<� 

4.4.7.10 ��-%!�������������������7��1!�� /$�/0�!������ 0.91 1��� (3 O��) )%
1�6��"1!���8�2H����+"3�81�&� 102 �&++&1��� (4 �&4�) -#��-%!�� 

4.4.7.11 /$��8�!�1)�������������������������/$��'��7!%"�+1�6�$+�%3O1�*.��������
-#"� 

4.4.7.12 ��1��'����-%!��$+�"���K%�������7+ �8��"��7+��� ���"�"�������3��/�1�
��3OO:1�6�1�+��8"���� 5 �-'�8��1�&.�-#��-%!���8�3� 

4.4.7.13 $+�"���'4���������������������/�1�����H8(�/��!(�  Time-Temperature 
Curve 4.57 1��� (15 O��) G%����$(H�&1�&.����(�/�1�����H8-'. 29.4 �K" 32.2 �"2
1P+1P'�! (85 �K" 90 �"2O1��3_��)  

4.4.7.14 $+�"��-%!��/$���%�� 7!��)%+�%������� 7+ +%���$(H�&(�/�1���+"
G%�5�%+��8��-#��-%!����������8"�8�3� 

4.4.8 ��-%!��3O 
4.4.8.1 ��� �����!����&� � $8"� $�8"�������G%���-%!��3O �����8"-%!��!'.���

�&%��4"���#7$�8" /���-%!��/�1��� 7+ ���#7$�8"-'.��8"$�� �����8"���"
-#"�(�/� 130 �&�-' )���H+���$(H�&)�"3O � ������%G%�1-���G����1�;h+7�� J 
-'.�#7$�8" -'.� � $8" 3.05 1��� (10 O��) �.#��8� %��15%� 178 �&++&1��� (7 �&4�) 
3O-'.-%!��� ���"�'���!����&(�/�08�"5&��%��)���H+���$(H�&)�"3O/��H� 6 G%�
���"-%+�"��8"���� 2 ���4" 
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4.4

15.6

25.7

37.8

49

60

71

82

93

104

116

127

���
��

��� 
- �
��

�
�	
��
�� 

c

!�
��������� - ��	
 �"�"�#
� 4.57 ����

 
��� 6 

 (2�� 4.4.8.1)  
 

4.4.8.2 ���"#/+��6=�9���"�$2��/ 18.3 )��� × 18.3 )��� (60 =�� × 60 =��) )1/��)�$�� 
+." 4.8 )��� (15 =�� 9 �(3�) �����������������������9 .��(/��3"����9�9�,�"#$%
���5�� ���5��2�" ����,���34�/��)1*(" 5*9 �/6=#/+�� ����.� 8 
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4.4.8.3 3O-%!��1�&%����1�7�+��_�+��!� � $�8" 190 Proof Ethanol 7+  Methanol 
����+  5 /��%G+$  )�%7+ ��&��-'.-#/$�1�&%3O-'.�'���!����&���H� 5 ���"
�#�K"�K"!(� 7�%+���/�$��"-%!��/�7�8+ ���4"%��� 

4.4.8.4 ��-%!��3O15*.�%#1�&���1�J�)���H+� � 1�+/����������)�"�����8"1�*.��H�
�&%��4"/��#7$�8"-'.���7�� G%�1-'������ � 1�+/���-#"�)�"$���8��4#
%��15+&"���G����&-'.�&%��4"-'.����� 3.05 1��� × 3.05 1��� (10 O�� × 10 O��) 
��������������-'.-#"�(�/� 130 �&�-' /$���%�8���������4��'� � $8"� $�8"
�������/��#7$�8"-'.�&%��4" 

4.4.8.5 ��������������7��1!��/$��&%��4"��7����������������7����% 
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�)� 7 

 ()�� 4.4.7.8)  

Temperature profile UL 521.539 fire test 
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- �,�"6=+4�����#/+��

- �4�5��,"1(��/�9�9�,�" 10 =��

- )#���;����)�g*

- ���������������(/��3"����4�5��,"1(��/

- ���������������(/��3")10%���/+(��9�9�,�"#$%���#$%+�/#$%������  
������ 8 

 (2�� 4.4.8.2)  
 

4.4.9 ���#/+�����)�d�#$%����-.�(+." 
4.4.9.1 ������������,�"���"��.,&�+-��9���(-��&�����)�d�#$%����-.�(+." :!%"�%4���,�����-.�(

1(��/#4�"�� 8.3 �"?�):*):$�+ (15 �"?�=�)��6Y��) )�7�)�*� 30 ��� 
4.4.9.2 �*�"����,�����#/+�� 4.4.9.1 5*����������9���"�,�����#/+��&����2���0%�6/� 
4.4.9.3 �����,�" ���'(3��9���" .�#4����#/+�����2�� 4.4.10 5*9 4.4.11  
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4.4.10 ��-%!����-#"�-'.���$(H�&5&��% 
���������������������7�����$(H�&�"-'.� ���"-#"�(�/�08�"���$(H�& ��1��,�%�"�'4 

 

1��,����$(H�& 

08�"���$(H�& 
08�"��-#"� 

�.#!�% !H"!�% 
�"2

1P+1P'�! 
�"2 

O1��3_�� 
�"2

1P+1P'�! 
�"2 

O1��3_�� 
�"2

1P+1P'�! 
�"2 

O1��3_�� 

�.# low 
-�.�3� ordinary 
�+" intermediate 
!H" high 

37.8 
57.5 
79.4 
121 

100 
135 
175 
250 

56.7 
78.9 
120.6 
162.2 

134 
174 
249 
324 

5.6 
8.3 
8.3 
11.1 

10 
15 
15 
20 

 
4.4.11 ��-%!����-#"�7��������15&.�)K4�)�"���$(H�& 

4.4.11.1 ���������������������7��������15&.�)K4�)�"���$(H�&� ���"-#"���-'.� ��
7�8$����$(H�&7�%+���� �.#��8 54 �"21P+1P'�! (130 �"2O1��3_��) �����8"
� ���"3�8-#"�-'.������15&.�)K4�)�"���$(H�&-'.�.#��8 6.7 �"21P+1P'�! (12 �"2
O1��3_��) ��-%!��/$�1�&.������$(H�&7�%+���-'. 29.4 �K" 32.2 �"21P+1P'�! 
(85 �K" 90 �"2O1��3_��)  

4.4.11.2 /$�-#��-%!��G%�/0������8" 5 0�%(�/��1���3OO:-'.������������15&.�)K4�
)�"���$(H�&/�$+� M 7�� 108� 6.7 8.3 11.1 �"21P+1P'�!�8��-' (12 15 $�*� 20 
�"2O1��3_���8��-') 7�8+ �����8"���"�&%��4"3����8"���� 5 �-'�8��-#��
-%!�� 

4.4.12 ��-%!��!�<<������ (Transient)  
4.4.12.1 -%!������������������������&1+�-���&�!�1-8��4� G%����"�8���-%!��

%�"�'4 
4.4.12.1.1 ���"!���-#"�3%������& 
4.4.12.1.2 ���"3�81�&% ��7��"1$�� Alarm $�*� Trouble 7+  
4.4.12.1.3 3�8�'�+�� -�/%������3�/����������$+�"��-%!�� 500 Internal 

Induce Transient, 500 Extraneous Transients G%��8�/0�"����7$+8"�8�
/0�"���&"7+ ��������8��8����� �����������������������4� 
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4.4.12.2 Internal Induce Transient  
4.4.12.2.1 &���,��1*�""��&����������,�";/��,�&'�"�����5�*,"�,��&'�"����("5*9

��������,��,����� ������������������������3�5*9��/5�*,"�,��6=  
���3"*9��9��� 1 �(��#$ 6�,)�(� 6 ���3"�,���#$ ;/���������/5�*,"�,��6=
#�3"+(3� 500 ���3" �*�"���#/+�� ��������9���"+���� #4�"��6/����( 

4.4.12.3 Extraneous Transient 
4.4.12.3.1 &���,��1*�""��&����������,�";/��,�&'�"�����5�*,"�,��&'�"����("5*9

��������,��,����� ������������������������3�5*9�(/��3"�����,�"&��
&�*����5�*,"�4�)�(/+�<<���������0���/�,�+��6==>�-�����)�7�
�9�9 305 �(**()��� (1 =��) 5*9#/+�������������0%�/�"�$3 
(1) )��0%�")'0%��6==>� #/+�� 2 ��#$ ;/����)'0%��5�� Jacobxs ladder 

)�7�5����� 38.10 ):��()��� (15 �(3�) 2 5�����*�/)'0%��#�"5/" 
2.5 ����"�(**()��� 

(2) )��0%�"���+,"+�<<���(#�� ���)��0%�"+," 3 )��0%�"#$%�$�4�*�"+," 5 ����� #$%
���� $% 
(�) 27 )��9)Y(��:� 
(2) 150 )��9)Y(��:� 
(�) 450 )��9)Y(��:� 
(") 866 )��9)Y(��:� 
(�) 910 )��9)Y(��:� 

&��#/+�� 6 ���3"5�,*9���3"&'�)��0%�"+," 2 '�/ )�g/ 5 �(��#$ �g/ 5 
�(��#$ 5 ���3"���/��� )�g/ 15 �(��#$ 1 ���3" ;/�&��+������?'$3��"6�
#$%��������������#$% .�#/+�� 

(3) +�,��6==>� 2��/ 220 ;�*�� 50 )Y(��:� 300 ����� #/+�� 10 ���3"  
���3"*9 2 �(��#$5*9 1 ���3" 2 ��#$ 

(4) ��9/(%"5��")���5��;:*$���/�2��/ 6 �(3� 1(��/�����,�"?����
��95+��" 24 ;�*�� #/+�� 10 ���3" ���3"*9 2 �(��#$5*9 1 ���3" 2 
��#$ 
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4.4.13 ��-%!����%�8-"3OO: 
4.4.13.1 ��������������7���&1+�-���&�!� ���"-#����%�8-"3OO:�� 7!3OO:)1)�

7+ ���� ���"3�81�&���8����+  10 ��-'.� ��3��/�1��!�7���������(�/��
!(� ��/0�"���-'.� ��/�1��!���4� 

4.4.13.2 ��������������7��!�"!�� ���"��%� %��7�"%���.#!�%-'./0�"��� 7!3OO:)� 
���& �� 7!3OO:)� 7��"1$�� �8-'.��%3%����"��"���-'.� ��(�/�1��!�7��)�"
������� 

4.4.13.3 ������������8" 3 0&4�� ���"-#"�3%�G%����&(�/�����8����7$+8"�8�3O-'.�' 5&��%
����+  110 ��5&��%���& 

4.4.13.4 ������������8" 3 0&4�� ���"-#"�3%�G%����&(�/�����8����7$+8"�8�3O-'.�' 5&��%
����+  85 �� 5&��%���& 

4.5 ����"��+ 
����"��+���"7!%")���H+�8" M ��8"����%�"�'4 
4.5.1 � �������-'.-%!�� 
4.5.2 ����+%1�+*.�����������-%!�� 
4.5.3 0*.�)�"$��"�I&���&�� 
4.5.4 �H�!���!�����-%!�� 
4.5.5 ���-'.-%!�� 7+ �$�!��"��+��-%!�� 
4.5.6 �+&�(��,�$�*��'.$��  
4.5.7 ���-'.-'.�+&�(��,���K"$��"�I&���&�� 
4.5.8 ��"��+������!��1��!�7+ �+��-%!��������� 
4.5.9 )���H+����!�"1��%��5s�&����)�"�����8"-%!�� � $�8"7+ $+�"��-%!��G%�

��+ 1�'�%/�!8���'4����K" ������ ��1!'��H� 
4.5.10 � ���8�+��-%!���'4/$���+ 1�'�%5s�&����)�"�����8"-%!�� (�/��!(57�%+���-'.

�#$�%  
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� "������� ���R�����A�� 
 (2�� 4.5)  

  W9�������X��	���� )*2#$%)��+��  

  ���	�@� :                    

  � R.  ��	�G�� 

>�����	�
� "���A�� �����������         

  �*(�-��R���0��$%��� :      �.����#!������,�"#/+��    

  *��Q�92�"��+/�#$%&'�&����#/+�� :              

  ���#$%#$%�*(�-��R��� !"���"�y(���(��� :    �.��y(���(���#/+��     

  �.�+���+������#/+�� :                 

����A�� 

  �����*�/)�*0%���������������#/+�� :         

  ���#$%#/+�� :                   

R�����A�� 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

                        

  ��� ��	� : 5+/"���*9)�$�/�0%� o #$%)�$%��2��"����*���#/+��         

 
�����  

 (  )  
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����$� ������ ���"���*2��� ($�)  
 ()�� 4.5)  

  :;,�<�� �=&��&��� 1+)-'.1��!� 

 *+,�3  :        

  ���.  ������ 

0����������������� ���"���*2��� 

              

              

              

              

              

            

            

            

            

            

            

            

              

              

              

              

                        

  <���0<� : ��/0�1�6�1��!�7��         

 
" ���  

 (  )  
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5. ���R�
� 

5.1 )��0%�"����5*98*�� 
���������������������� �9���"�$)��0%�"����5*98*��'�/)���9�����*9)�$�//�"�,�6��$3 
5.1.1 '0%���0�+�<*��Q��2�"�.��*(� 
5.1.2 )��R�����-.�(������� �"?�=�)��6Y��  
5.1.3 '0%���,� 5*9���#$%�*(���0�)#$��)#,� 
5.1.4 1(��/6==>�2�"����+����+6==>� 5+/")�7� ;�*�� 5��5��� ����� 5*9���� $% 
5.1.5 ������Q� z����#�+${ ��0� zDO NOT PAINT{ ��0�)#$��)#,� 2��/+."6�,)*d���,� 3 �(**()��� 

(1/8 �(3�) )�d�6/�'�/)���*�"����(/��3"5*�� 
5.2 )��+�����"�(" 

5.2.1 ��������9��5��")���)1*("6���2�"+�����(?�����+ ��5�,"��9)#?6#� 
5.2.2 UL 521, 2005 Edition; Heat detector for fire protective signaling systems, by Underwriters 

Laboratories Inc., U.S.A 
5.2.3 NFPA 72, 2007 Edition; National Fire Alarm Code, by National Fire Protection Association, 

U.S.A. 




