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���. 8129-52 

��
�������������������������� !"���#��#$��� 
 

1. !�
%&'�$#��(��$)��)*�� 

1.1 "��)*+�%$��, 
1.1.1 �
��-
 ���*.$������/
�����01��2��"�$�* �������1�.3,40�5#/�
�5�+�%�4674��0! 8��4-
�����

�+9���"4
�5��
��"��*��
���
�����1�.3,5 /�0�
������� �����!� ��%4�$������1�.3,
5 /7�/�
���
���%$
�
�)5#/�
���:
��0+�%$�4;�1
� 

1.1.2 �������������������� �!"8���+9��*+��.,2�!���!��
�40�8-
�+9�$-
 ����
��������������5 /�</5#/
�
�
� ����8/
 �/
40��"
�+���1��$
�
�)5#/4-
�
���������7�/4���
� 5�2.%40������7 �/�����
8%����2=!���%����02�
���>���<: 

1.2 2��2:
� 
1.2.1 �
���
��0!������*�5���%�"��
�������%�
�5#/�
��4:
��!� 7�:�"�)=��"
�$
�
�)40�5#/5�

+�%$�4;�1
��
�5#/�
�5��
�4�$�����7?�/"�$
���������#������8*$
�$%�
�7"/1
�5�)��
@��$
�$%�
�40�5#/���8*5�)������������!��/��$����/���
��
���
���������������� �#:� 
�
���
��������������������� �!" ���. 332-2537 

1.2.2 �
���
�2��+�%$�4;�1
�5��
�4�$����������7 �/ 40�5#/�
����7?�/"� $
�$%�
�#���
A
@��
�,��� (Halocarbon) 7�/�%�*7"/5� The Binational Standard for Rating and Fire Testing 
of Fire Extinguishers, ANSI/UL 711/CAN/ ULC-S508 

1.2.3 �-
":
 e���������������f 5��
���
��0!  �
�)=� )������������%$:"�+�%������� g 2��)��40�)<�
��:
")=�5��
���
� ���"/�":
8%�0�
��%�*�-
8-
����"
����� g 

1.2.4  �:"�"��  �:"�"��2���:
�:
� g �"�5#/�
��
���
� SI Units  ��� English Units  ���)/
 
�
7�:$
�
�)����7�/5 /5#/ �:"��
� Metric Unit 

 

2. ����� 
�����5 /�+9�7+�
�"��)*+�%$��,2���
���
��0! 5 /5#/�"
� �
�2��6��4,�:
� g ����0! ���8
���.0�%�*7"/
�+9���:
����� 
-�*� Lowest Observable Adverse Effect Level ?@�
�A�?@�#&� (LOAEL)D  �
�)=� �:
�"
��2/�2/�40���-
40�$*�40�
���7�:�:�5 /���������
� �����2/
���0���:��:
��
���*i�, 
-#��#$���D ��� $
�40�7�:�-
��%�$7??j
 ��%7�:�+9�$
��%� � ��� 
��+9��k
#�/���+9�#���40�7�: 
�:�5 /����2���k
l��i 
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��������	
���
�����	����������	�� "���()� ���������������%���*+�&����(�,�������&�� �����-%.���-"�/0�.
 �'�+�$����*� 1)�������&����(�/���!234!����$5&���/�� 6 0�. 
��������	
���
������������������������	�� "���()� ���������������"����78!�24�&������� 6 *+�0�/0�.(9!
��! ���������-".(�� �'�78!�24���� 6 &����(���57����&��������,���-%.-"�/0�.�+! 
��������	
���
������
	� ��	
�� �� "���()� ���������������*+�&��&'��� �'!:�1�;����"�����!�<(9!���0$.
-�(�������������������+�$!�� 
��������	
���
��!"��# ���	������#$�!�����%��	� "���()� �78!�24&,�"�����������=�#��.� 1)��"����!
�������*+�0�.�/��"���%��� ���+�.�"�7� 1)��&����(;+���������8�'�>* A B  �' C 

(1) �����8�'�>* A "���()� �����*+��!��5�!�%�#������D����� �%/� 0�. �.� ��� !�'��E ���&��! 
(2) �����8�'�>* B "���()� �����*+��!��5�!=���"�$���0F !:�1  �'�#,�����/�� 6 
(3) �����8�'�>* C "���()� �����*+��!��5�!�78!�240FFG� "���$��(7*+��+!�' &0FFG� 

���	"

���
 � "���()� 57�*+�&����������*+����57��9/-�>�%�'�+&(��'�8H�!:�% �'=���"�$�&�!����9/ 
����� 
	� ��	
�� "���()� "�.�8I�*+� &���/��$�����*+�&�����D4!���'"$/���72">9��>��-�(�� -%.�8H���$
��!�/��$�����=��!:�%>��-�(���������� 
����&�'
���(��� (Halocarbon)� "���()� &��&'���*+��+&/$�8�'!��=��D��7 F�9���+� ����+� 
J���+� �'0�J��+� "����+��!!$/� 1 D��7=)#�08�&�!����9/ 
 

3. ����5�������6� 

3.1 �������*+��.��()�-�&/$��+#8�'!���.$� 
3.1.1 ���������������������� ���!"�#$ NFPA 10 - 2002: Standard for Portable Fire Extinguishers 
3.1.2 ���������������������� ���!"�#$%���&��a�J����4��� Halocarbon Clean Agent Fire 

Extinguishers, UL 2129 
3.1.3 ��!. 332-2537 ����������������!"�#$%��������+ ".� 
3.1.4 ��!. 405-2525 "��!�!234!��5��*,��9/���!��-%. �'!���,��7���!E���������������� ���!"�#$ 

 

4. ����5��"��:	��� 

4.1 �72��!E2'����>�234 
4.1.1 *��$08 

4.1.1.1 �72&�����=��&��&'������������.���+�72&�����0�/�,�0FFG� �'"���-%.����.��
�'�"�*�#�"��5�0�/�"���&���!�.��  �'�.��0�/!/�-".�!���$���&+�"���/��78!�24
 �'*����4&��*+������#���9/-���#�*+�8G��!��*+�-%.&��&'�������������#� 



���. 8129-52 : �
���
��������������������� �!"#���$
�$%�
� - 349 - 

4.1.1.2 �/��������5 /�����������������<:5����i.%��!������m0�5#/ @���0�������m0���<:$:"����0
�*+��.,+j��������������������4-
�
�7�/�����%�0$����$��l=���$��":
������������������
7�:7�/m0�5#/ �
�4�$��4-
7�/@���
���"8����8 

4.1.2 $:"�+�%��� 
4.1.2.1 2�
�1
#�%���8*�-
 ���
�+���
��2��� �"2��$
�$%�
�l=�����8*8�)=�

������� �
��$���%����
����8*2����������������� ��:4�!��0!�/�� ���7�:�/���":
 1 
��@�������%7�:���� 14 ��@����� 

4.1.2.2 )����������������� 
4.1.2.2.1 �/��4-
�/"�"�$�*40�� �
%$���%$
�
�)4��"
����7�/�
��
���
��
�

4�$���"
����2/� 4.3.1, 4.3.2  �
7�:�/���":
40��-
�".7�/8
�$<��
�:�7+�0! 4�!��0!�/��7�:�/���":
 0.6 ��������� 

t = 2.45 ( 
D 

) 
T 

�����  
t  ��� �"
� �
2��"�$�* (���������) 
D  ���  �$/��:
�6<��,��
�1
�5�2��)����������������� (���������) 
T  ���  �"
��/
�����=�2��"�$�*40�5#/4-
)�� (���%+
$�
�) 

4.1.2.2.2 )��l=���02�
��$/��:
�6<��,��
�1
�5�7�:���� 100 ��������� )/
$:"��/�
�+9�#�!���0�"���)���
8@�/��2/
�>7�/ 

4.1.2.2.3 )��40��02�
��$/��:
�6<��,��
�1
�5����� 100 ��������� $:"� �"��%$:"�
�/��/��@�/������%�0��6�0�"
�@�/�7�:����2�
��$/��:
�6<��,��
�1
�5�
2��)�� 

4.1.2.2.4 $:"��/�)�����������������40�@�/��������4-
�+9��
� $:"�40�@�/����/���0��6�0
�"
�@�/�7�:�/���":
 4 �4:
2���"
� �
2��"�$�*40��-
�
4-
)�� 

4.1.2.3 2/��:���%�*+��., 
�/��4-
�/"�"�$�*40�4�4
��:��
������:����%�0�"
��2>������0���� 

4.1.2.4 ��)����%p
 
4.1.2.4.1 ��)���/��4-
�/"�"�$�*40�� �
%$���%4�������7�/7�:�/���":
 185 ���%

+
$�
� ��%�=������:������")���/
�5�@���
��#���� �$/��:
�6<��,��
�
1
�5�2����)���/��7�:�/���":
 25 ��������� 
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4.1.2.4.2 h��.��*,��.$�$�&�7*+��"��'&� �'*� ���)�0�.0�/�.��!$/� 185 ��!'8�&
!�� �+��!E2' �'�98�/��-%.���0�.&'�$! �+%/���'����$�����*+�
&����(�'����$�����*+��!�.����9/-�(����!08!/��-�=2'*+�(��h�(.�
%/���'����$������+#��9/*+��!�+�$=��h��.��8�/���$�����*+��!�.��-�(��
��!��0�.����������!�+�$��!0�/��!!$/���)��"�)��=��5,��$��!�+�$*+��!�'
!����9/ 

4.1.2.4.3 �!�+�$=����(�� �'h��.���8H��!�+�$=��� �'�!�'!�� ��&��* 
4.1.2.4.4  "$����h��.��*,��.$�$�&�7*+�*��/�!��!��!�/��=��&���#,�����������*+�

���570$.>��-�(�� 
4.1.2.5 �������;+� (Operating Head) &,�"������������������ ������$�����0$. 

4.1.2.5.1 �.��*,��.$�$�&�7*+��"��'&� �'*� �����0�.0�/�.��!$/� 185 ��!' 
8�&!�� 

4.1.2.5.2 �.���)����!����(���.$��!�+�$ �' =k� ����+���� ��������!:�1 �.$ �$��
���>��-�(���.��0�/������������0�/;+�-%.��������������� �������;+���5�+
!�0!������!��;+� �'"�$;+������9/�.$�!k0�. 

4.1.2.5.3 �.���+%/�� �'$��4$&,�"����'����$����� -�!�2+�$�����>��-�(��
���������+�/��$�����&9��!��!$/� 2.5 ��!'8�&!�� 

4.1.2.6 !�0!������!��;+� 
�.��*,��.$�$�&�7*+�*�*���/�!��!��!�/�� �' =k� ����+���� (.�-%.!.��!�' *!!.��
!�' *!��#��.����$��+����*+�5'*,�-". �/-5$/������!�' *!��085�&7�%/$�=��!.��
!�' *! �.$5' *�*'�7�78!�24��)!=��*/����!:�1*,�-".!:�1�7/���!�� !.��
!�' *!�+#�.����! ��0�/-".�!��!�����=��=2';+�-%. �'�+&/$�*+�8G��!���������
��������*,����0�.��� 

4.1.2.7 �78!�24&,�"���;+� (Discharge Fittings) 
*/��,�&/�&��&'��� *,��.$�$�&�7*+�*��/�!��!��!�/��=��&��&'���*+����57-�(��
&����(�,�&��;+���!��0�.&'�$!J��*/��+!���)� �/����!����#�8m�-�8m�=���������
;+� �'��9/-���!E2'��������*,��$��&'���>��-�0�.&'�$! 

4.1.2.8 &��;+� �'�78!�24=��&��;+� (Discharge Hose and Fittings) 
&��;+� �'�78!�24=��&��;+��.��*,��.$�$�&�7*+�*�*��  �' =k� ����+����J���+
=����&.��/��<9��4!���>��-�0�/��,�!$/� 9.5 ��������� "��� 3/8 ��#$ J��&��;+��.��
��$��*+�5'-%.���0�.&'�$! �'�����8�/��"�$;+����� �.$ "�$;+��.����9/&9�5�!���
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)�����������������7�:�/���":
 10 ��������� ��%2/��:�$
�����".$
�m0��/��4-
�/"�
"�$�*40�4��:��
������:�� 

4.1.2.9  �"m0� (Discharge Nozzle) 
4-
�/"�"�$�*40�4��:��
������:��7�/ 

4.1.2.10 �
��"���$���"
���� (Pressure Indicating Device) 
����������������������"
����7"/ �/���0�
��"���$���"
����2�����������������":

� �
%$�$-
 ����
�m0�5#/ ���7�: 

4.1.2.11  < �!" 40��2"���%�*+��.,+�%����
������!� (Handle and Supporting Fitting and 
Fixture) �/���2>������0����40�8%����!-
 ���2�����������������7�/��%������5 /
$%�"�5��
�5#/�
� 

4.1.2.12 ����:� 
4.1.2.12.1 ����:��
��
"��%�
���"�$/����"�5 /4-
@��"�;05�"�;0 �=������:�7+�0! 
4.1.2.12.2 �
��!-
 �*� $:"�40��������/��7�:�/���":
 15 ��������� +v� (Flange) 2��

$:"� �"��%$:"��/��/���"/
�7�:�/���":
 15 ��������� �
��!-
 �*�40�
����:��/���0#:��":
��% ":
� �*��!-
7�:�/���":
 20 ��������� ��%7�:���� 
25 ��������� �<$-
 ����!-
 �*��/��$%�
���%�02�
���� �
%$-
 ���
��")��40�4-
�/"�� �>���/
5 /5#/ �*��!-
40�4-
�/"�� �>���/
�
�,����0�$/��:
�
6<��,��
�7�:�/���":
 3 ��������� 

4.1.2.12.3 �
��#���� �/���#�����
�"�;040��-
 ��5��
���
�����1�.3,�*�$
 ����
����������������� �!"#������0� /��
���
���240� ���. 332 

4.1.2.12.4 �
��0���")���+9��:��5 /�<��/
�5�����������:��/�)�� "�;0�
��0!5#/7�/�m�
%
�
��:���")������/�)���4:
��!� �
84-
7�/@���
����:������")��5 /�0�$/�
�:
�6<��,��
���>��":
������%�0�"
�$<�8
��
�)��7�:�/���":
 25 
��������� ����������!��/�)���:�7+ @��5 /�0$:"�������7�:�/���":
 6 
��������� ������������/�)��5 /��<:���40������7�/����"
���� �$�>8��/"8=��#����
������" 

4.1.2.13 �
���������" 
4.1.2.13.1 ��"�/
�5�2��)����������������� �/���������/"�$
�40�4��:��
������:��

2��$
�$%�
� ��%�k
l2����� �#:� �������, �:���
����8* ��"�/
�5�
�/��$%�
� � /���%7�:�0��������:�� 
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4.1.2.13.2 ��$�.����!(������������������.���������.$�&��8G��!��!��!��!�/��*+�
�"��'&� �%/� &+�����#� (&+J8o$) �$.� �/5'*,��.$�$�&�7*+�*��/�!��!��
!�/�� !/��*+�5'*� �/� %7� "����������.$�&+%�#���! ��$�.����!�.��
&'���  ".�  �'0�/�+���!��!�/�� 

4.1.2.13.3 &/$�8�'!������ 6 =��(������������������.���������.$�&��*+�*�*���/�
!��!��!�/�� �'0�/*,�-".�!��!��!��!�/���/���$(�� 

4.1.3 &��*+����57 
4.1.3.1 ��������������� ������$�����0$. &��*+����57�8H�&��8�'�>*a�J����4��� 

(Halocarbon) 1)��5'�.��0�.���!��������5�! United States Environmental Protection 
Agencyss Significant New Alternatives Program  �'&��*+�-%.5'�.���+!������5�!
���E�**+��+!��=)#�*'��+��������(9!�.��-".-%.&,�"���(���������� ���!"�#$ 
(Streaming Agent) 

4.1.3.2 !:�1=�����-%.�����=�����&��&'���>��-�(���8H�!:�1�;���� �%/� !:�10�J���5� (N2) *+�
�+�72">9��57�!������$��,�!$/� 51 ��<��1��1+�& 

4.1.4 &���(�'*+��.��!�� 
4.1.4.1 �.��&����(;+�&��&'�����!��0�.0�/�.��!$/��.���' 90 =��8�������#,���&��

&'���*+����57>��-��'�'�$��!��;+�-%.*+��'�70$.-������*+� 1 �����;+�*+��72">9�� 27 
±2 ��<��1��1+�& 

 

�����:?� 1 �%!%� 
�"��@?	��� 

(=.� 4.1.4.1) 

=���=����������������� !�J�!��� 
�'�'�$��!��;+�-%. $���*+ 
��,�&7� &9�&7� 

1  �/0�/()� 3 8 15 
3  �/0�/()� 5 10 15 
5  �/0�/()� 9 10 20 
9  �/0�/()� 14 10 30 

 

4.1.4.2 �.���$��7�"�����������0�. �����*�&�����=.�*+� 4.3.7 4.3.8 4.3.9  �.$ �/!�2+ 
4.2 !����! ��  �'!�������#� 

4.2.1 !����! ������>�234�.���8H�08���=.�!,�"���72��!E2'*+��'�70$.-���������+# 
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4.2.2 $-
 ����
�����������������!��/���+9�7+�
�2/��-
 ��5��
���
��
�+j���������01��2��
$�
��"�6"����$)
�� :�+�%�4674�  ����
���
�����40���0��"2/�� 
4.2.2.1 �
�5#/�
�2���������������������� �!"8%�/�������2�
���%$
���������5 /

� �
%$����+�%�142�������40�����2=!� 
4.2.2.2 +�%�142���������:�����+9� 5 +�%�14 ����0! 

(1) '�$�F? � (Class A)  �
�)=� �����40�����2=!�8
�"�$�*���7?+��� �#:� 7�/ �/
 
��%�
i �
� ��%��
$��� 

(2) '�$�F? ) (Class B)  �
�)=� �����40�����2=!�8
�2��� �"���7? �#:� �!-
��� 8
�
�0 �!-
����$�$0 �!-
��� �!-
���#����
 �!-
������ ��%��k$���7?�:
� g 

(3) '�$�F? � (Class C)  �
�)=� �����40�����2=!�8
��*+��.,7??j
 �#:� 7??j

���"�8� 

(4) '�$�F? � (Class D)  �
�)=� �����40�����2=!�8
�@� %40����7?7�/ �#:� ��k��0
�l0�� �l��,@����0�� @l��0�����;0�� ��%@+��$�l0�� 

(5) '�$�F? J (Class K)  �
�)=� �����40�����8
����������� ����*+��.,40�5#/5��
�
4-
�
 
�40��0�
�5#/72��� 8
���# ���$��",�+9�$:"�+�%��� 

 


����?@� 2 ��������L"M"���)�������������������������'�$�F?
*�� N 
(2/� 4.2.2.1) 

"���)��#���������� 
'�$�F?)������� 

'�$�F? � 

(Class A) 
'�$�F? ) 

(Class B) 
'�$�F? � 

(Class C) 
'�$�F? � 

(Class D) 
'�$�F? J 

(Class K) 
�����0� /� (ABC) � � �   
�����0� /�#������� g  � �  � 

�
�,���7����7l�,  � �   
@?� (Foam) � �    
Wet Chemical     � 

$
���������#�������    �  
 

4.2.2.3 �
��-
 ���"
�$
�
�) (Rating) 2���������������������� �!"5 /5#/�
��
���
�
2�� Under Writerys Laboratories Inc. $ ���������
  ���5 /$)
���40��#���)��7�/�+9�
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�9.*,�!��*�&��"�����������������>�234�7�&�"!�������������������!"�#$%���
�����+ ".�;����/�&7� 

4.2.2.4 ��������������� ���!"�#$8!��5'�+=������578�'��2 4 !�J�!��� �'0�/�$�5'�!�� 
18 !�J�!��� ����'5'"��!�!��08 (�!�$.�%���*+��+�.��=k�) 

4.2.2.5 !����! ������������#��.���8H�08���=.�!,�"���/�08�+# 
4.2.2.5.1 =��� �'!�������#����������������&,�"���8�'�>* !. (Class A) 

4.2.2.5.1.1 =���=����������������� ���!"�#$8�'�>* !. (Class A) 
5'�.������!-".�+�$��&����(�*+���*/�0�/�.��!$/��/�*+�
!,�"��-������*+� 3  �'!�������#��.��������7���#�*+�
8G��!��0�/�!��!$/�*+�!,�"��-������*+� 3 J���+�'�'*��
�=.�()���$���������������&9�&7�0�/�!�� 23 ���� 

4.2.2.5.1.2 -�!�2+*+���#�*+�8G��!��-� �/�'%�#�=��������+��#�*+��.��!$/�
�/�*+�!,�"�� -������ �.��5��-".�+��������������� ���!"�#$
8�'�>* ! (Class A) ��/���.��*+�&7�"�)����������/�%�#� 

 

�����:?� 3 ��	���#�:?�AB��"
��C���	����������	
���
����6��������� 
(=.� 4.2.2.5.1.1) 

�$��&����(�*+���*/� 
(UL Rating) =�� 

��������������� ���!"�#$ Class wAx 

��#�*+��������� 
��������.�� 
��������� 
(�����F7�) 

��#�*+��������� 
�������8��!��� 

��������� 
(�����F7�) 

��#�*+��������� 
���������! 
��������� 
(�����F7�) 

1A - - - 
2A 557 (6,000) 280 (3,000) - 
3A 836 (9,000) 418 (4,500) - 
4A 1,045 (11,250) 557 (6,000) 372 (4,000) 
6A 1,045 (11,250) 836 (9,000) 557 (6,000) 
10A 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 930 (10,000) 
20A 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 
30A 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 
40A 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 1,045 (11,250) 
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4.2.2.6 2�
���%�
������!����������������$-
 ���+�%�14 2 (Class B) 
4.2.2.6.1 2�
�2���������������������� �!"+�%�14 2 (Class B) 8%�/�������5 /�0

�"
�$
�
�)�40���4:
7�:�/���":
�:
40��-
 ��5��
�
�40� 4 @���0
�%�%4
��2/
)=���"���������������7�:�����":
40��-
 ��7"/5��
�
�40� 4 

4.2.2.6.2  /
������!��������������������� �!"+�%�14 2 (Class B) 8-
�"� 2 �������
 ����
��":
40��0�"
�$
�
�)�40���4:
��-
�":
�:
40��-
 ��5��
�
�40� 4 
�����5 /���"��+9�7+�
��:
40��-
 ��5��
�
�40� 4 

4.2.2.6.3 5���.040�5#/���������������40��0�"
�$
�
�)�40���4:
$<��":
�:
40��-
 ��7"/
5��
�
�40� 4 $-
 �����!�40���������4*�+�%�14 �%�%4
��2/
)=���"�������
��������8%�/��7�:5 /�����":
 15.00 ���� (50 ?*�) 

 


����?@� 4 )�����$���
��
� ����������������#A�����'�$�F? ) 
(2/� 4.2.2.6) 

+�%�142����!�40��������� 
�"
�$
�
�)2�����������������

�40���4:
 
�%�%4
��2/
)=���������������� 

$<�$*� (����/?*�)) 
��!�40��������������
��/�� 5B 

10B 
9.00 (30) 
15.00 (50) 

��!�40��������������
� 
+
���
� 

10B 
20B 
40B 

9.00 (30) 
15.00 (50) 
9.00 (30) 

��!�40��������������
��
� 80B 15.00 (50) 
 

4.2.2.7 2�
���%�
������!����������������$-
 ���+�%�14 � (Class C) ��������������������
 �!"l=���0�"
�$
�
�)�40���4:
 Class C 5 /5#/��������40���������*+��.,7??j
40�����0
��%�$7??j
7 ���<: $
���������40�5#/8%�/��7�:�+9���"�-
7??j
������8
������7 �/8%
����2=!�����".��"�*+��.,7??j
40�4-
8
�"�$�*40���0��"2/������#�!������+�%�14 � (Class 
A)  ���+�%�14 2 (Class B) ��%"�$�*�#�!������40���<:5��/��0�� �
� 
2�
���%�
�"
�
�-
� �:������!�8=�$�����;,����
���������������������2�������+�%�14��!� g 
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4.2.3 !�������#� 
4.2.3.1 =.�!,�"��-�!�������#���������������� ���!"�#$ 

4.2.3.1.1 !�������#����������������5'�.�������#���9/-�����$2*+�&����(����"k�0�.
%���5� �'&����("���;$�������,�08-%.-�!����������0�.J��&'�$! 

4.2.3.1.2 ���������������5'�.�������#�0�/&9�!$/� 1.50 ���� 5�!�'�����#�5�()�"�$
=����������������� 

4.2.3.1.3 �'�'!���=.�()�=��(�����������.��0�/�!�� 23 ���� "����8H�08��������
*+� 4 

4.3 !��*�&�� 
4.3.1 !��*�&���$����� 

4.3.1.1 (������������������.��*��$�����>��-�0�/�.��!$/� 2 �*/�=���$�����-%.��� �/�.��
0�/�.��!$/� 2.4 ��!'8�&!��  �'*���9/0�.����8H��$�� 5 ��*+ J��0�/���$"����&+��98 

4.3.1.2 &��;+���.��*�#��78!�24&,�"���&��;+��.��0�/�&+�"�������*�&���.$��$����� 2 �*/�
=���$�������������;+�-%. �/�.��0�/�.��!$/� 2.4 ��!'8�&!�� 

4.3.1.3 !��*��$�����5� �! 
(����������������� �'*/����!:�1�.��*��$�����0�. 4 �*/�=���$�����-%.���  �/�.��
0�/�.��!$/� 3.5 ��!'8�&!�� J��0�/�.�$"��� �! �;��'!��*�&�����!���+#-".
J������9.*,��8H��9.!�'*,�J��(��$/��8H�!��*�&��8�'5,� (Routine Test)  �'�.��
5��*,�������!��*�&��0$.�8H�"��!����.$� 

4.3.2 !��*�&���.$��$������#,� 
4.3.2.1 -�!��*�&���+#��5(������$���$����� �'�78!�24���>����!!/��0�. 
4.3.2.2 �����������$�8�'!���.$�&/$��/�� 6 ����+# 

4.3.2.2.1 ����������0a�����! ��-%. �������"��� ��!�*+�&����(-".�$�����
=���#,�0�.0�/�.��!$/� 2 �*/�=���$�����*�&�� 8�'!���.$���#�!��!��� 
(Check Valve)  �'&/$�8�'!������ 6 *+�5,��8H����-��98*+� 1 

4.3.2.2.2 �������8�'!��&,�"����/�!������������0a�����!1)��8�'!���.$�*/��/��
=.��/� h�(�����������������  �'���� 6 *+�5,��8H�&,�"���!���/������*�&��
���-��98*+� 2 

4.3.2.2.3 !��J�"'8G��!��������� &,�"���$������������������'"$/��!��*�&��
 �'�.��&����(����"k�>��-�0�.����98*+� 3 
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4.3.2.3 �
����0����"��:
� 
4.3.2.3.1 ����������������������"
����7"/ 5 /)��p
�����/"5#/p
$-
 ���

4�$��+z��4� 
4.3.2.3.2 �������������������04:���� 5 /)��4:�����k
l����:���-
7+4�$�� 7�:

":
4:�����k
l8%��<:1
�5� ���1
����)�����������������5���.040��-
7+
4�$��8���� 5 /5#/p
$-
 ���4�$��+z��4�p
��������������� 

4.3.2.3.3 )�����������������4*�)��40��-
7+4�$���/��7�:�0�!-
�
$
�$%�
����/
���<:
1
�5�)�� 

4.3.2.3.4 $
�m0���%�*+��.,$
�m0�40��/��4�$���:
� 
�5 /�-
7+4�$��5����
@� % 

4.3.2.4 "�;04�$�� 
4.3.2.4.1 +�:���!-
�2/
5 /��>�)��8�)=����0�"��2����)�� 
4.3.2.4.2 �
�4�$��)����%p
$-
 ���4�$�����5��<+40� 2 5 /+z�p
4�$��5 /

��:�5��% ":
������!-
 �����7�:�
�
65�)�����8� ��@���!-
�/�)����/"
8=�+z�#:���%�
��
�
640�p
$-
 ���4�$��5 /��:� 

4.3.2.4.3 �
�������"
����2���!-
�/��5 /�+9�7+��:
�$��-
�$����%5 /7�/�"
����
�4:
40��/���
�1
�5� 1 �
40 4�!�7"/ 5 �
40 ��/"��"8�
����" ����$0��<+ 

4.3.2.4.4 �
�4�$��$
�m0���%�*+��.,2��$
�m0�5 /5$:�!-
5�$
�m0�5 /��>���/"
������"
����2���!-
��:
�$��-
�$��5 /7�/�"
����40��/���
�1
�5� 1 �
40 
��/"��"8�
����" ����$0��<+ 

4.3.2.4.5 �
�4�$��+�%8-
 5 /4�$���/"��"
�����
�2/� 4.3.1.1  ���2/� 4.3.1.2 
��/"��:��.0 5#/�"�
7�:�/���":
 1 �
40 ��%4�$���:��4
$0��)�� ���
4:��4:
��!� 

4.3.2.4.6 �
�4�$��8���� 5 /4�$��)����������������� ���4:�����k
l8���� 1 
5��:�)����������������� ���4:�����k
l4*� 400 5� ����6i2�� 400 5� 
4.3.2.4.6.1 )/
)�����40�$:"�����l=��7�:5#:�������#����40��"
������-
�":
 4 

�4:
2���"
����5#/�
� ����"
����40����8*��/"��:��.05 /
)��":
5#/7�:7�/4�!��*:� 

4.3.2.4.6.2 )/
)������������#���� 5 /4-
�
��
�
�40� 5 @��#����"��:
�
)�� 1 ��"��:
� 8
��/���% 50 2���*:�@��"�;0$*:� ()��":
�+9�
��"�4�2��4�!��*:�) �
4�$���:�7+�#:���0�"���2/� 
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4.3.2.4.6.1 5� �! (.���*+�0�.0�/�/��!��*�&��-".(��$/�(��
�7/���#�0�/�/��!��*�&��*�#��7/� (.���*+�0�.�/��!��*�&��
-".%�!��$��/���� 1 ��$��/��5�!�.���' 75 =���7/� ((��$/��8H�
��$ *�=��*�#��7/�) �,���*�&���%/���+�$!�� (.���*+�0�.�/��
!��*�&��-".(��$/�(���7/���#��/��!��*�&��*�#��7/� (.���*+�
0�.0�/�/��!��*�&�� -".%�!��$��/���� 1 ��$��/��5�!�.��
�' 62.5 =���7/� ((��$/��8H���$ *�=��*�#��7/�) ��*�&��
�%/����� (.���*+�0�.0�/�/��!��*�&��-".(��$/�(���7/���#�0�/
�/��!��*�&��*�#��7/� (.���*+�0�.�/��!��*�&��-".%�!
��$��/���� 1 ��$��/��5�!�.���' 62.5 =���7/������*�&��1#,� 
(.���*+�0�.�/��!��*�&��-".(��$/�(���7/���#��/��!��*�&��
*�#��7/� �/(.���*+�0�.0�/�/��!��*�&��-".(��$/�(����#�0�/�/��
!��*�&��*�#��7/� 

 

�����:?� 5 �D�"���
"�
 �!����
%�"EF(�
	���G��"��:	���� ��	
�����" 

(=.� 4.3.2.4.6.2) 
��$ *�=���7/�*+�0�/�!�� 

400 "�/$�����8H��.���'=���7/� 
5,��$� 

%�#�*�&�� 
��!��*�&�� 

�!234���&��=��*�#��7/� 
�/�� 0�/�/�� 

50 1 
 × 0�/�/�� 
×  -".*�&���/�08 

75 1 
×  �/�� 
×  -".*�&���/�08 

62.5 1 
 × 0�/�/�� 
×  -".*�&���/�08 

62.5 1 
×  �/�� 
 × 0�/�/�� 
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4.3.2.4.6.3 )��40�����������#����������8
��
�4�$�� 8%4�!� ����-
7+
�#����5 �:�>7�/ )/
�-
7+�#����5 �:8%�/��#����"��:
�)��40�
�#����5 �:�0!�/���% 10 �
4�$���#:���0�"��� )/
���
�
4�$����"��:
�5���"��:
� �=��7�:�:
� 5 /4�!�4�!� �� )/
��
40�7�/�:
��
�4�$��5 /�-
)��40��#����5 �:4�!� ���0!����7+
4�$���
�2/� 4.3.2.4.6.2 

 

�������������	


��
�����������	

���	��������������������������������	������
��	������	
������ �
�������


 
�Q'?@� 1 ����������RS������ 
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�������

������	
��

����

�
�����
���	�
�����	

 
 

�CA:?� 2 ��A"�E(A�%"���$���
�:	��� 

 

 
�CA:?� 3 "��'
�% 
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4.3.3 �
��#���� ����
��#����+�%$
� 
4.3.3.1 ����:� 

����:�40�)�������������������%4:�����k
l�0 �
���� ����:�7+�0! 
4.3.3.1.1 ����:��
��
" 

�
��#��������:��
��
"5 /�#�����
��<+40� 4 
 

12 min

 
 

�Q'?@� 4 ���
����!��! 
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4.3.3.1.2 ����/���� �$�&.����$� 
!���%������� �$�&.����$��'"$/��(��!��&/$�"�$ �'&/$�!.�-".�%����
����98*+� 5 

21

R

9
12

L

2L max

 
�CA:?� 5 ��!����� !� ������� � 

 

4.3.3.2 &>����$!/���%���� 
����$2��$*+�5'�%���� �'����$2"/��5�!57��%������!08 12 ��������� �.��8��<5�!
&��� �#,���� &+ h7~� "���&�������-� 

4.3.3.3 !��*�&��!���%���� (Weld Test) 
-".*�&��*+�J�����*+�*,� 
4.3.3.3.1 !���%���� ���/�%� (Butt-welded Joint) -".���%�#�*�&���� ��1)���+

�&.��/��<9��4!��� 12 ��������� -".J�.��8H��7� 180 ��<�J������%������9/
*+��.����! %�#�*�&���.��8��<5�!��� �!�.�$�,�%�#�*�&���+!%�#�
"�)��������� ���%/���+�$!��-".J�.��8H��7� 90 ��<�J������%������9/
�.��-� %�#�*�&���.��8��<5�!��� �!�.�$ 

4.3.3.3.2 !���%���� ���/��!� (Fillet-welded Lap Joint) -".�,�%�#�*�&����*,�-".
=��5�!!���������%���� ������9!��"�����$=��%�#�J�"'!���$��%���� 
!��*'�7*'�$�=���$��%����()���!����%�����.���8H��'��+�� �'"��
��/���.���.���*/�!��%�#�*�&�� 



���. 8129-52 : �
���
��������������������� �!"#���$
�$%�
� - 363 - 

4.3.4 �
�4�$���
������:���
���"2������ (Intercrystalline) $-
 ���� �>�4��"
��/��5 /
4�$��40�@���
�40�4-
 
4.3.4.1 �
����0��#�!�4�$�� 

4.3.4.1.1 5���.040�7�:�/���#���� 5 /#����"��:
��
8
���:�� �>�40�8%�-
�
4-
)��
��������������� 

4.3.4.1.2 5���.040��/���#���� 5 /#����"��:
��
8
���:�� �>�40�8%�-
�
4-
)���������
��������5�$1
�40�7�/�����!���: 2 #�!�2=!�7+ �
����i.%�
��#����40�)��
����������������
"#�!��%7�:�/���":
 2 �l������� �����4-
�+9�#�!�4�$��
��/"�-
�
�#����5 /�������
�����
��#����40�)��������������������$:"�40��0
����#�����
�40�$*� @���#�����
�"�;05�2/� 4.3.3 5 /����#������<:+�%�
.
�=����
���%��!�m
�����"
��
"2��#�!�4�$�� (�<�<+40� 6 +�%���) 
����:�#�!�4�$����%4-
�"
�$%�
� 

4.3.4.2 $
��%�
���%"�;0���0�� 
4.3.4.2.1 $
��%�
���+�+��, (II) l���?� 

$
��%�
���+�+��, (II) l���?�����%7A���� (CuSO4. 5H2O) 111 ���� 
5����l��?*����2/�2/� (�"
� �
��:� 1.84 �����:��<��
6�,�l�������) 
98 ���� ��/"�����!-
�����8�+���
���+9� 1 �<��
6�,�l������� 

4.3.4.3 "�;04�$�� 
�#:#�!�4�$����5�$
��%�
���+�+��, (II) l���?� 40��/�������+9��"�
 72 #��"@�� 
��%�/���%"��7�:5 /+���
������������8
��
��/�  ���8
���!�4�!�#�!�4�$������
��!�@� % �����!������0��/�������$0��������"
�2��@� % ��%������-
#�!�4�$���

���@��7�:5#/�"
��/��5 /@�/� 90 ��6
 ��%�0��6�0�"
�@�/��+9� 3 �4:
2���"
� �

2��#�!�4�$�� �/��7�:+�
�}�������/
" 
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����$2����%����

20 ��.

20 ��.

20 ��.

20 ��.

 
�CA:?� 6 

"HE%��!������ 

 

4.3.5 !��*�&��!�����$=��!:�1 
��������������� ������$�����0$.�.��0�/���$�����*�&���.$�$�D+-�$�D+"�)������/�08�+# 
4.3.5.1 %���"���$���$����� �'�!k�0$.0�/�.��!$/� 21 $��  �.$�,���%���"���$���$������+!���#� 

(.���$/��#,�"��!"����$���������-".�����! 
4.3.5.2  %/�����������������-�(�����57�#,�&'������ 24 %��$J�� -".�!k�!:�1*+���55'���$

��!��J��$�D+-�$�D+"�)�� (.�8��!�$/��+!�����$-".�����! 
4.3.6 *�&���.$�$�D+;+�-%.��� 

���������������*+�;+�-%.���0�.�8H�%/$� 6 (Intermittent Discharge) �����;+�-%.����8H��$�� 2 $���*+ 
 �'"�7�;+� 2 $���*+  �.$;+��+!���#�"�)�� !��;+��.��;+���!��0�.>��-��$�� 3 $���*+  �'
�'�'�$��!��;+�*�#�"���.���8H�08��������*+� 1 

4.3.7 !��*�&��&���(�'-�!����������8�'�>* A 
4.3.7.1 -".*�&��-�*+�J�/� �'��&�� 
4.3.7.2 %�#�0�.*+�-%.�.���8H�0�.��� (Dipterocarpus spp.) *+� ".� �.$ =���>����� 50 ��������� 

× 50 ���������  �'�+�$��%�#��'"$/���.���' 9 ()� 13 �������-". ".�5��+�#,�"��!��*+�
*+��72">9�� 103 ±2 ��<��1��1+�& 5��!��%�#�0�.���"�k!;�!=��� 64 ��������� × 38 
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��������� l=��"
�#�!�7�/�+9�#�!�$�������+9����$0�� �0���8��*��$ ��=�#�!�7�/������5 /
�������/"��%+<�
��<+40� 7 2�
�#�!�7�/��%���7�/5 /�+9�7+�
��
�
�40� 6 

4.3.7.3 8*�7?��
#�!�7�/�/"��!-
������,���-�A+�4� (n-Heptane) 5�)
�$0�� �0���8��*��$ 2�
�
)
���%+���
.�!-
���5 /�+9�7+�
��
�
�40� 7 

 

 

�Q'?@� 7 ���TU$)�����R�M 

(2/� 4.3.7.2) 
 


����?@� 6 )���"� �R�M��$���"� �R�M 
(2/� 4.3.7.2) 

�%��� 
�"
�$
�
�)2�� 
��������������� 

8-
�"� 
#�!�7�/ 
#�!� 

2�
�#�!�7�/ 
2�
�1
���� × �"
��
" 

��������� 

8-
�"�#�!� 
#�!� 

8-
�"�#�!�7�/ 
5���:�%#�!� 

#�!� 
1 - A 50 50 × 50 × 500 10 5 
2 - A 78  50 × 50 × 650 13 6 
3 - A 98  50 × 50 × 780 14 7 
4 - A 120  50 × 50 × 850 15 8 
6 - A 153  50 × 50 × 975 17 9 
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�����:?� 7 G��	��	�
%A����E�#$��
� 
(=.� 4.3.7.3) 

�'��� 
�$��&����(=�� 
��������������� 

=���(�� 
��������� 

8����2�#,���� 
�9!��<!4��1����� 

1 - A 530 × 530 × 100 1 
2 - A 530 × 530 × 100 2 
3 - A 685 × 685 × 100 3 
4 - A 685 × 685 × 100 4 
6 - A 810 × 810 × 100 6 

 
4.3.7.4 ���+�����������������-".��.��&,�"���5';+�-%. 57�0F*+��#,���� �'-".0F�7!���!��0�.

-".%�#�0�. 2 ()� 3 %�#����7!0"�.��� 8 ()� 10 ��*+ "���0�.(9!0F����7!0"�.080�. 1 -� 
2 ()� 2 -� 3 =���$��"��%�#�0�. �.$ �/�$��-�5'()�!/��!��  �.$�����;+��������
��������*+�5'*�&��*���.��"�.�=��!��0�.-��'�'"/��0�/�.��!$/� 1.8 ���� 
"���5�!��#��9.;+���55'���'�'"/����0�. !��;+��+#��5;+��.��=.�� �.���� "���
�.���/��=��!��0�.!k0�. 0�/�$�;+��.��*+���9/-�.�� 

4.3.7.5 �'"$/��57�0F !/��;+�-%.��������������� -".&���!� �'���*)!��*+��!��0$.����+# 
4.3.7.5.1 �$��&9�=���8�$0F�"���!��0�. 
4.3.7.5.2 ��#�*+��.��=.��=��!��0�.*+�(9!�8�$0F 
4.3.7.5.3 �'�'�$��*+�0F����#,���� �'���0"�.!��0�. 

4.3.7.6 =2'*+�;+����������������-".���*)!�$������/�08�+# 
4.3.7.6.1 �$��*+������;+�-%.��������������� 
4.3.7.6.2 �$��*+�&����(�$��7������0�. 
4.3.7.6.3 �$��*+�&����(��������0�.&��* 

4.3.7.7 �����;+�-%.��������������� �.$ -".&���!� �'���*)!��0$.����+# 
��!E2' �'�,� "�/�=��(/��*+�������0F ��.��*�#� �$J�.�*+�0F5'�7!=)#����+!"���5'
������&��* (.��+ �$J�.�*+�5'*,�-".0F�7!���+!-".���*)!�'�'�$�� �'$�D+��������*+�
!����7!=)#����+!�.$� 

4.3.7.8 �����*�&�� �.$ -".���*)!8����2&��&'���*+�;+���!�� &>�� �'5,��$�%�#�0�.*+�
�8H�(/�� 
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4.3.8 �
�4�$��$���)�%5��
���������+�%�14 B 
4.3.8.1 5 /4�$��5�40�@�:���%��$�� 
4.3.8.2 5#/)
�$0�� �0���8��*��$4-
�/"�� �>���/
 �
7�:�/���":
 6 ��������� �=�7�:�/���":
 200 

��������� 2�����0��:�� �>��$���@������+9��*�m
���������
��"/
�7�:�/���":
 
45 ��������� 2�
�2��)
�40�5#/4�$���0!5 /�+9�7+�
��
�
�40� 8 

4.3.8.3 +���
.2��� �"���7?40�5#/4�$��������4��5�)
���/"$<�7�:�/���":
 50 ��������� 
��%�0�%�����-
�":
2����2��)
� 150 ±5 ��������� (5���.040�8-
�+9��
8�����!-

�����5 /7�/�%����
�40��-
 ��) 

4.3.8.4 2��� �"���7?40�5#/5��
�4�$���0! 5 /5#/�!-
������,���-�A+�4� 
4.3.8.5 �</4�$���/���0�"
�#-
�
� ��%5#/�*+��.,+j������"
��/���/"� 
4.3.8.6 ���0�����������������7"/5 /��/��40�8%5#/�
�7�/4��40 ��
�!-
����+9��"�
 60 "��
40 ��/"

8=���������7? 
4.3.8.7 �
�m0�5#/��������������� 5 /m0�4
��/
�� �������0���/
���0�" @��m0�$:
�7+4
�l/
�

��%2"
 
4.3.8.8 2.%m0�5#/ 5 /���4=��"�
����:�7+�0! 

(1) �"�
40������m0�5#/��������������� 
(2) �"�
40�$
�
�)�"��*������7�/ 
(3) �"�
40�$
�
�)��������7�/$��4 

4.3.8.9 �����m0�5#/�����������������/" 5 /$�������%���4=���7"/����0! "�;0�
�m0�5#/ +���
.$
�
$%�
�40�m0�5#/ ��%$1
�2��7? 

4.3.8.10 )/
�
�m0�5#/7�:7�/�� 5 /���4=�"�;0��������40�7�/��%4-
�:��
7"/�/"� 
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�����:?� 8 G��	G����	�
%A����E�#$��
� 
(=.� 4.3.8.2) 

�'��� 
�$��&����(=�� 
��������������� 

=���(�� 
��������� 

8����2�#,���� 
�9!��<!4��1����� 

1 - B 480 × 480 12 
2 - B 680 × 680 24 
5 - B 1075 × 1075 60 
10 - B 1520 × 1520 120 
20 - B 2150 × 2150 245 

 
4.3.9 !��*�&��&���(�'-�!����������8�'�>* C 

-".*�&��&�����!���,�0FFG�=��&��&'���J��!��$��8����2!�' &0FFG�*+�0"��/���'���
&��&'���-�=2';+����������������1)��$���� �/�*�&��*+��8H�;�$�0FFG�-".�7/�!�'*� �/�
8G��J�"'*+��/�&������� 
4.3.9.1 !��5��*+�$����������������� (����98*+� 8) 

4.3.9.1.1  */�*�&��*+��8H�;�$�0FFG�&,�"���$�������������������5-%. �/�
!�'5!"����*+�5'����#,�"��!=�����������������=��� 700 ��������� × 
760 ��������� 5,��$� 4  �/�$��1.��!���'"$/�� �/������.$��1�+1�� 
(Ceresin) "�� 50 ��������� �8H� 3 57�  �/��/��&7�$���� �/�0�.�� ".�
*+�"�7��.$�0�.-".&9�5�!��#�8�'��2 135 ��������� !��5�� */�*�&���+#
��5*,�-���!E2'����*+��+&������8H�;�$�0FFG��*/��*+��!�� 

4.3.9.1.2 !���)������������������ */�*�&�� -".-%.0�.�� ".�*� %� �k! 2 */�� 
8�'!��(���.$�&��!�!�+�$ �'�)�8���*�#�&���.��=��0�.8�'!��!����!
0�.!�#�����$2*+�*�&��-". =k� �������� ��5-%. �/�;�$�0FFG����(��
���57�*+�&����&!��0�.8�'!��  �'*+�8���0�.8�'!��*�#�&���.�����57�*+�
�)�!����!0�.�����������$��8���>��-".��!=)#� �'�)�"�$;+�-". �/�
�����-".;+�&��&'���0�.����8G� ��!!�#�����$2*+�*�&���+=��� 1.2 ���� 
× 1.2 ���� &9�8�'��2 1.5 ���� �����-%.0�.!�'���8m�0$. 
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4.3.9.1.3 �
��������
�m0����������������5 /5#/�/
��:�40��+9�4:�m�"�7??j
��:
�5�
��:
� �=��40�� �
%$�5 /$
�
�)������m0����������������7�/5��%�% :
�40�
+���1�� 

4.3.9.2 �
�8����!���:��+j
@� %40��:������ (���5��<+40� 9) 
4.3.9.2.1 ��:��+j
@� %40�5 /$
�$%�
��*:���%4� 5 /5#/��:�4�����40�2��5 /��0��

��%$%�
� 2�
� 300 ��������� × 300 ��������� �����=��5 /@�/��+9��*�
m
��0��6�0�"
�@�/� 12 ��������� �=�������2
��!�l=���+9��4:�@� %@���
�
�����0�����"����/
�5���!��������
�40�4-
�/"�m�"�7??j
+�%�14 
?v����� (Phenolic)  �
+�%�
. 50 ��������� "
��
�����:���%8�
8-
�"� 4 ��:� l=��"
�l/�����@���0�4:��l�0l�� �
 50 ��������� ����
�% ":
���:���%8��+9� 3 8*� ��:���%8���:��:
�$*�"
�����:�7�/
��� /�40� �*��/"�7�/5 /$<�8
���!� 300 ��������� 8��4-
5 /$
�
�)+���
�%����"
�$<�2����:�4�����5 /��<:������ �"m0�2������������������/"� 
�
���! ���:�@� %�0! �
88��4- 
 5����i.%����5 /�0�*.$����� �+9�
m�"�7??j
�4:
�40������>7�/ 

4.3.9.3 �
����0���
�4�$�� 
4.3.9.3.1 5 /5#/��:�@� %�
� g ������ �"m0����40�8��2�����������������40�8%

4�$��4*����!���%����#�����:������7��������
�m0� ��/"5#/
�"�4������+����2�
���!�40�1
����2"
� 10 ��������� ���4����:�
@� %�
� g ��!���: �"m0�8�)=�+�
� �"m0���/"���+9��*�m
�2"
�+
�
 �"m0�5 /�+9�8*���!��/�40���%�$7??j
8%7 ��:
�$
�$%�
�40�m0����7+ 
�:�����������������2/
���"�8�7??j
������$<���%�:���:��+j
@� %��� 
2
��!������ 

4.3.9.4 �
�8��"�8�7??j
 
4.3.9.4.1 5#/ �/��+��7??j
#��� 50 �A���l, 2�
� 5 ��@�@"��,����+�, 220 

/100,000 @"��, �:��/
�+��1<��2�� �/��+��7??j
�:
�������#����� 
�<������, 40�$
�
�)8%4-
5 /������7??j
4
��/
�4*���1<��2�� �/��+��
7??j
�+�0����:
7�/��:
��:���������!���: 0 )=� 100,000 @"��, �
�"���:

������7??j
4
��/
�4*���1<��5 /�:��������"��������#����:
��:
7�/��!���: 1 
)=� 125 @"��, ��% 1 )=� 250 @"��, �
��-
������ �/��+���������"��
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 �����*+��+�����&/$��"��'&�!������������$����5-%.�78!�240FFG�����
���$�5�0FFG�*+�-".�%/���+�$!��!k0�. 

4.3.9.4.2 !��8G��!�� �����0FFG�*���.��*7���>9��=��"�.� 8��0FFG� -".�/� 
&�F�� !8 (Sphere Gap) =��� 125 ��������� ��/��0$. �'��#��'�'-"."/��
!�����"��'&,�"��� �����0FFG�*+�-%.*�&��*7!���#�8���=.��"�)��=��
$�5�0FFG�*+�-%.*�&���+#-".�/���&9/����$�!��&�F�� !8 (�9�98*+� 10) 

4.3.9.4.3 !��$��!�' &0FFG�*+�0"�-�$�5��'"$/�����������������!�� �/��8G�
J�"'��5-%.������������ �� 8�4 ���*��4J�����8m�%����'����$��
�*+�������.���' 0.5 &�!�&9�&7��/��0�. 10 3  �' 1.5 ����� �� 8�4 �+��$
�!k�8�'57=��� 0.0005 0�J��F���� �/�=����'"$/��=�#$=���������$�������
=5��!�' &�����$�*�7 ���57 �������$��0$.-�!�/��*,��.$��' !��
�$�*�� �� 2 %�#� �'"$/��%�#������.$�;�$�0FFG� !�/��%�#���!�/��%����
!��&���!,���������$�*�7 (Shield) *+�&���������$�� �'�/������-".�/��������$��
!��$�5�*�&��*��8���*+��/������J����� 

4.3.9.4.4 �/�=��!�' &0FFG�*+�0"��/��%/��$/���'"$/�����������������!�� �/��8G�
J�"'*+��/��0�.5�!�������$��-�=2'*+����0�/0�.;+�-%.����������������8H��/�
������4 *�4 (Meter-tare) 
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�Q'?@� 8 ���J��?@�!����������������� 

(2/� 4.3.9.1) 
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�CA:?� 9 "���
	�
#��D���AB�'
�% 

(=.� 4.3.9.2) 
 

 ��!"��
���

����

 ��!"��
�����#�$%%&


 ��!"����	 '()�

#*�� +&


�)������"� ��, ( -��.

��/�#+(�$%%&


 
 

�CA:?� 10 "����� ����KKB� 

(=.� 4.3.9.4.2) 
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4.3.9.4.5 ��%�$7??j
40�7 ��:
���"��>�+�%8*40��:�2�
��% ":
�2�!"2���������"��
7�:8-
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%�+9�8-
�"��/���
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��%�$7??j
40��:
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4.3.9.5 "�;04�$�� 
4.3.9.5.1 )/
���������������5���:�%�*:��0 �"m0����i.%����:
����5 /4�$��4*�

���i.% 
4.3.9.5.2 +�����:��+j
@� %5 /��<:5���"��0�"������ �"m0�2�������������������%

��<: :
����+�%�
. 250 ��������� �����������7??j
�% ":
� �"m0������:�
�+j
5 /�0�:
�+9� 100,000 @"��, 

4.3.9.5.3 m0�����������������+9��"�
 20 "��
40 ��/"$�������%���4=�������0! 
(1) ����".�%���$
�$%�
��0+�%�
�7??j
 ���7�: 
(2) �:
��%�$7??j
40���������������,�0�
��+�0����+�� ���7�: 

4.3.9.5.4 5 /4�$��l!-
@��5 /�"
��/����:��:��+j
@� %5 /�0�*. 1<�� 370 ��6

�l��l0�$ �:��40�8%�����m0���������������� 

4.3.9.6 ���������������40�7�:+�
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�7??j
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�
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4.4.1 �*:�5�40��0!  �
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4.4.2 �
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�����:?� 9 �D�"���
"�
 �!��� 
(=.� 4.4.2.1) 

=����7/� 
������� 

=�����$��/�� 
������� 

��=5,��$�*+������� 

0�/�!�� 90 3 0 
91 ()� 500 13 1 
501 ()� 1200 20 2 
1201 ()� 3000 32 3 

 
4.4.2.2 �!234���&�� 

��$��/���.���8H�08���=.� 4.1.1.2 =.� 4.1.3 =.� 4.1.4 =.� 4.3.1 =.� 4.3.2 =.� 4.3.5  �'
&/$�*+� 5 *7!��$��/��  �'5'�+��$��/��*+�0�/�8H�08���=.�!,�"��0�.0�/�!����=5,��$�
*+�������*+�!,�"��-������*+� 9 5)�5'(��$/�����������������7/���#��8H�08���=.�!,�"��
�+# 

4.5 !���������� 
!�����������.�� &��=.��9��/�� 6 ��/���.������+# 
4.5.1 �'�7�������*+�*�&�� 
4.5.2 �$�������������5�!�������!��*�&�� 
4.5.3 %���=��".��8������!�� 
4.5.4 �9.&���&�7�!��*�&�� 
4.5.5 $��*+�*�&��  �'�"�&��������!��*�&�� 
4.5.6 ����>�234"����+�".� 
4.5.7 $��*+�*+�����>�234��()�".��8������!�� 
4.5.8 ��������!����$5&����!&�� �'��!��*�&���78!�24 
4.5.9 =.��9�5�!!��&���!��.������!���=����$��/��*�&���'"$/�� �'"���!��*�&�� J��

����'��+��-�&/$��+#�$�()� ����.�$ !���&+��98 !�����$1)� 
4.5.10 �'�7$/���!��*�&���+#-".����'��+������!���=����$��/��*�&��>��-�.&>�� $��.��*+�

!,�"�� 
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5. F����!� 

5.1 ������� �
���%m�
� 
5.1.1 ������� �
�40�)�����������������40����������������4*����������:
��/���/���0��2 ���i�  ���

������� �
��8/��
��%��0���:�7+�0!5 /� >�7�/�:
� #���8� 
5.1.1.1 �%�*#�����%#���2��$
�$%�
� (Clean Agent) �#:� A
@����� I 
5.1.1.2 +�%�142��$
� �#:� HCFC Blend B 
5.1.1.3 2�
����8*  �:"��+9���@����� 
5.1.1.4 �"
����5#/�
� ��%�"
����4�$�� �+9� �:"�+
$�
� 
5.1.1.5 $�����i.,2��+�%�142�������40�$
�
�)���7�/ (��/"��:��.0) ����0! 
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5.1.1.6 �%�%�"�
�
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�$
�
�)2����������������� 
5.1.1.7 �-
�;��
� ����<+1
��$��"�;0m0�5#/ 
5.1.1.8 #����</4-
 ���@���
�40�4-
  ���������� �
��
��/
  ���#����</8��8-
 �:
� 
5.1.1.9 �"
����5#/�
� �+9�+
$�
� 40��*. 1<�� 27 ±2 ��6
�l��l0�$ 
5.1.1.10 �!-
 ���)�������������������/���������m0� �:���
����8*  �:"��+9���@����� 
5.1.1.11 �!-
 ���2�����������������40���/��40�8%5#/�
�  �:"��+9���@����� 
5.1.1.12 �-
":
 e����4*����!� ���m0�5#/f 
5.1.1.13  �����/ +v 40�����)����������������� 

5.1.2 �
�4-
������� �
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�2/� 5.1.1 5 /4-
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����+�%4����)�����������������  ���4-
����:�
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$0  ���4-
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5.1.3 )������������������/���+9�$0�20�" 
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5.1.5 -�!�2+-%.>�E��/��8�'�*< �.���+�$��"������!��>�E�0*�*+�!,�"��0$.=.���.� &,�"���=.� 
5.1.1.1 =.� 5.1.1.7  �'=.� 5.1.1.13 �.���+>�E�0*�!,�!���.$� 

5.1.6 �9.*,�����>�234�7�&�"!���*+��8H�08�����������+# 5' &���������"�����#�0�.�/������0�.���
-���7���5�!�2'!���!�� �.$ 

5.2 ��!&���.����� 
5.2.1 �������!��8G��!������+>�� =��&����$�<$!���&(�� "/�8�'�*<0*� 
5.2.2 ��!. 332-2537 ����������������!"�#$%��������+ ".� 
5.2.3 ��!. 405-2525 "��!�!234!��5��*,��9/���!��-%. �'!���,��7���!E���������������� ���!"�#$ 
5.2.4 UL 2129, 2007 Edition; Standard for Halocarbon Clean Agent Fire Extinguishers, by 

Underwriters Laboratories Inc., U.S.A 
5.2.5 NFPA 10, 2002 Edition; Standard for Portable Fire Extinguishers, by National Fire Protection 

Association, U.S.A. 
 




