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���. 8136-52 

������������������������ ���!"#$���%�� 
 

1. ���&���'�()�*+',��,-� 

1.1 ���'���(�)*� 
���� �!�+*�������,+-����**#.��/�)���+�!�0��1,�.��2�"#$34-)��3���(5"&6"��#7 ��+" �5%0$�5�8�
9��"�)3����*��*����������1,�.��2� 3!-�#������9�� �,+��7) 91("+����1,�.��2�3!-6+-
�������91(�����'34-)����:�)�#��(�,";,.�%  

1.2 /��/:�� 
1.2.1 ������������������3���������#7*���*1��� �!�������,+��7).��3���*��91(�:��"#$%����&��

5":���7�  
1.2.2 ������������������3���������#75�8�9�������������"#$�#5�1�6< 54:� =%�5%� 91(����

;���4��, 
1.2.3 ����������'>)������� 9�+)�1"#$�:�5/-����������������������+-�� 
1.2.4 ������� (Components)  

1.2.4.1 �������/�)�1,�.��2�"#$*���*1��=+���������#7�(�-�)5�8�6����*����-�)���
/�)���������7���5�-�9�:��������#7�(�1:��6�-5�8���:�)�0$� 

1.2.4.2 ��������(�-�)'I�34-)��.��3�-�.��(���34-)��/�)���������7� 
1.2.5 !�:�������+ 

1.2.5.1 *:�"#$����J=+�6�:�#�)51K� *0� *����-�)��� *:�3��)51K� *0� ����;,���5%,$�!�0�
*:���(��� 
 

2. �/�� 

5%0$�3!-5�8�6�������'���(�)*�/�)��������#7 3!-34-*���!���/�)&�%"��:�) L +�)�#7 ���5!�0�������#
�(��6�-5�8���:�)�0$� 
0��11�*�2(3 �� (Alarm Signal)? !���'>) ��MM��9�+)�.��(*���!��9�:����� �#*:��I)��:�*:��(+��
9�-)5!�� 
@/A��-��������� (Components)  

(1) 4,7��:��"#$4 ���+6+-):�� (Nonreliable Component) !���'>) 4,7��:��"#$�(�-�)5�1#$�����4:�)5�1�
!�0�4 ���+6+-):�� 54:� !1�+6<9��6�- /+1�+*����-�� !�0�9":)*����-�� 
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(2) )*+��,��"#$) ���-.-/��� (Reliable Component) !���<=> )*+��,��"#$.�,�#� �!�-���?�@#$�����
),�>?�@� �/�>�#��������) ���-�$ ���,� 3.5 A��+>�,�!�=$>@/��)�$�B�> 

���������	
 (Detection Threshold)� !���<=> A,�A���!��C�,������$ ���-"#$���������������DC�/>?!�� 
������ !�����	
�"�# (Detector Gas)� !���<=> �������C�/>?!��B-����?�>��D���-/��)*+��,���*?@AB"�
�*A���,������������� �,���,>?�#�>C�/>?!��C@D�,���,�C!@,>�,��.E ����#�,��C�->�@C�/>?!��-/��.-/ 
������ !�&��'�&(	)�*+�� !���<=> �>��.EEF�"#$�D-��C�>-����DC��@��.�,?�*� 30 B�@�� rms (42.4 B�@�� 
peak) !�L�C�>-��.EEF���DC���>.�,?�*� 42.4 B�@�� C@D�,���M,���C!@,>�,��.EEF�"#$� ���-����,��� �@�>.�/"#$ 
.�,?�*� 100 B�@��C���N (Power Limited Circuit) !�L��,����!�/�C�@>.EEF� ��� NEC Class 2  
��&��'�&(	),-&� !���<=> �>��.EEF�"#$�D-��C�>-��.�,�M>��,� 600 B�@�� C@D��M,���?!�L��>��C�>-���$ � 
��.(	
�./
0(�*+�,�( (Lower Explosive Limit (LEL))� A���!��C�,�W�>����X�����&�$ �"#$��- "#$!���#
��D���.E �D" �X!/�����*-.E C�->A,�?�Y��/��@DB-���*����W�>����X�����& 
�,8��.9+�&�)���0 (Normal Standby Condition)� !���<=> �Z��D���" �>��"#$��������������%�/��
" �>���,>��[[��C�/>?!�� ��>���"#$�M/�@*�� �!�- 
�,	??� @A����
��)� (Trouble Signal) !���<=> ��[[��?�#�>!�L�C�> "#$C�->�@�*-%@�-!�L�
��[[�������?),�����>��?�\-!�L�@�-�>��<=>��� �������<M�<�-���!�L�����>��@>-*�  
 

3. @���F�)�G�&HI& 

3.1 �������"#$X)/�/�><=>X��,���#+��D���-/�� 
��������D��C�/>?!��?%@*>.!�/ �*&������<��C!,>��D?"&."� 

 

4. @���F�)���9(,�
 

4.1 A��@��]�DW�>�@*�Z��^� 
4.1.1 �M��,�>C@D���-�Z����� 

4.1.1.1 �������������������D�/�>A�����<=>)*+��,����D���X�����*-��+>-/�� 
4.1.1.2 ����*-��+>�������.�,� �?�Y��/�><�-)*+��,��������� C�,�/�>X)/?A�L$�>�L�"�$�.�X����

�*-��+> ��?�/����<�-_�A�������������X)/�L�X����<�-��D����`.-/C�,�/�>.�,�#
A���?�#$�>.EEF�-M-�,��M/X)/>��  

4.1.1.3 �@,�>!,�!�/�"#$���!�L��,�����F�>W�>�������������������D�/�>?�#��C@D.�,��-
?�L$�������<M� 

4.1.1.4 BA�>��/�>W�>�������C�/>��[[�������<" �������-�B@!D!@,� B@!DC�,� !�L�
���-��B@!D CW`>C�>�����<"������DC"� A���)L+� ���!ZM�*Z��X�/���X)/>��
���"#$���C�� 
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4.1.1.5 ��������(�-�)�#�:������>+� �!�������,+��7)5�8�U���6<<V����4,7��:��� �
��(9�6<<V����V�)���5�,+5%1,)6!�- 6<<V�+I+91(�����+5�K�������34-)�� 

4.1.1.6 !���������5�8�9���,+��7)'���=*�)��-�)/�)��������(�-�)�#4:�)� �!����:�":�
6<<V� !�0����6<<V�  

4.1.1.7 ���+�!:�!�-�"#$5�8�%1���,��(�-�)5�8�6����+�=%1#5���� (Polymeric Materials) "#$'I�34-
3��������6<<V�  

4.1.1.8 4:�)5�[+�(�������&3��1:�)!:�!�-��:��9�)+���I)�(�-�)�����'�V�)��������+
5/-�/�)���+�9":)�1� 5�-��:��&I����1�)/��+ 3.6 �,11,5��� (9/64 �,7�)  

4.1.1.9 �(9��)5�[+�(�������&3��1:�)!:�!�-��:��9�)+���I)�(�-�)�����'�V�)������
��+5/-�/�)���+�9":)�1� 5�-��:��&I����1�)/��+ 3.6 �,11,5��� (9/64 �,7�)  

4.1.1.10 4:�)5�[+� �!���" �*����(��+.��3��-�)�#����V�)���5%0$�1+*���5�#$�)"#$�(5�,+
*���5�#�!���:�4,7��:��.��3�3��(!�:�)���" �*����(��+ 

4.1.1.11 ���+�*���3� '-�5�8���(���-�)!����:�)�-�� 1.6 �,11,5��� (1/16 �,7�) �#����V�)���
91('I��,+��7)��:�)9/K)9�) 

4.1.1.12 !��5�8���:�)�0$��-�)9/K)9�)5!K�6+-4�+5��5"#��5":���(�� 6�:���5�0$��.�%9�+1-��
5�1#$�� 

4.1.1.13 ����V�)��������+��:�� ���+�=1!("#$5�,+��,�6+-�(�-�)�#����V�)���=+��#�#��5�1 
�����1��6��� !�0��,;#�0$�"#$5"#��5":� 9�:6�:���'>)4,7��:���:�� 54:� 9!����) ���I �>$)
6�:�#�1�:����" �)��/�)������� �:��4,7��:��"#$" �����5��51� ���+��1�+��,��0$�
6�:� �5�8��-�)5%,$�����V�)����0$� 

4.1.2 ���������7)*:�������� 
4.1.2.1 ���������7)�:����������-�)��I:3�4:�)�I)��+91(�$ ���+91(5�8�6����"#$�I-�1,�� �!�+ 
4.1.2.2 4,7��:��"#$6�:�#U����V�)���"#$5�8��)��9�)+���I)!�0��:��5*10$��6!� �>$)���" �3!-

5�,+�����,5!������I-34-)�� �-�)'I��V�)���=+��(���)���������5%0$�1+*���5�#$�)3����
�������:��9�)�I)��7� 

4.1.3 ���+�.��3� 
4.1.3.1 �1:�)!:�!�-�/�)�������������� �-�)9/K)9�) �1�+.���:����34-)�� 
4.1.3.2 ���9�-)��MM��5��,� 54:� ����:)��MM���(�(6�15�8��:��5+#������������������

" �)���-�)5/-����6+-91(5�8�6������������#7  
4.1.3.3 4:�)�-�����6<91(�:��"#$�#/��*��(�-�)�#�,�5�#��6�:" �3!-5�,+*���5�#�!�����

���6<91(�I-34-)�� 
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4.1.4 ������� � 
4.1.4.1 ���.EEF�"#$X)/�D�/�>�#%*��-���X)/>�� C�>-�� ���!ZM�* A���CW`>C�>"�>�@ C@D���

"���DC�.EEF���,�>�/��?�Y�.����%*��-W�>������� 
4.1.4.2 ���?-*����Z��X��D�/�><M���-C@D�=-X!/��$�A>C�,�!��.�,?�*-A���?�#�!��.-/>,��

W�DX)/>��C@D�#),�>�,�>Z��X�?%#�>%�� �!���W�+��,���� ��))*$> ���.EEF�"#$�D.�,�#
�@�,����" �>��W�>������� C@D�F�>���A���?�#�!��"�>�@�L$� 

4.1.4.3 ������� �� �!���C!@,>�,��.EEF��/�>�#A������.�,�/����,� 152 �*@@*?��� (6 �*+�) 
�L-!��,�.-/ �/�>�#W��-.�,?@`���,� 0.82 ����>�*@@*?��� (18 AWG) �#d���?�Y���>
!�L�%@���*�!����,�>�/�� 1/32 �*+� (0.8 �*@@*?���)  

4.1.4.4 W��-W�>������� �� �!����,������������L$�X��>��� ���-� �@�>�D�/�>.�,?@`���,� 
0.65 ����>�*@@*?��� (19 AWG) ?�Y����CW`>!�L�����,����,�>�/�� 7 C��W=+�.� 

4.1.4.5 ��������������"#$C��C!@,>�,��.EEF� ?),� !�/�C�@>.EEF����.EEF��/�>?�Y�.����
W/� 4.1.5.3 C@D�#A������.�,?�*� 6.1 ?��� (20 E��) C@D?�Y�.�����M/�@*�  

4.1.4.6 W�+��,���� 
4.1.4.6.1 �,��?)L$���,����.EEF��/�>?�Y�C��W��C�,�-/�����M�#C!�����*> !�L�

?"#��?",� 
4.1.4.6.2 W�+��,�����D�/�>�#W��-.�,�$ ���,� ?�/��,��&M����@�> 3.5 �*@@*?��� (No. 

6) � �!����,����"#$�#W��-.�,?�*� No.14 AWG (2.1 ����>�*@@*?���)  
4.1.4.6.3 C�,�?%@"� �!���W�����M�/�>" �-/��B@!D!����,�>�/�� 0.76 �*@@*?��� 

(0.030 �*+�) �#?�@#����,�>�/�� 2 ?�@#�� ���-��L$������<X)/.-/</��#
A�������*?"#��?",� 

4.1.4.7 �������"#$�/�>X)/>��X��>��C�>-���M>�/�>�#W�+��,����-*� �D��)�-?��-/��������]�
!�L���[@��]�� ��?�/�?�L$��@,�>!,�!�/�"�+>!�-W�>��������������.�,�#�,��W�>
B@!D 

4.1.5 �������.EEF�  
4.1.5.1 �������=-)*+��,�����������*")�!@�-.EW�+���� W�+��,�!�L�)*+��,���L$��D�/�><M��=-

��,�>CW`>C�>.�,!@��!@�-.-/ C@D�#����F�>�������*$>�L$��=$>����#�@������" �>��
W�>������� 

4.1.5.2 ���-�����=-W�>�,��� ���DC�.EEF��D�/�>" ������D?�L+�>%�)?@� (Porcelain) EhB�
@*A (Phenolic) !�L� Cold Mold Composition ���-�B%@#?���� (Polymeric) !�L�?"#��?",� 
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4.1.5.3 ���+�U���6<<V��(�-�)5�8�9��6�:�:�3!-5�,+5�1�5%1,)���*���407��>$)���'>)U���
/�)��������#51��91(!�-�9�1)6<<V�+-�� 

4.1.5.4 4,7��:��� ���(9�6<<V�  
4.1.5.4.1 4,7��:��� ���(9�6<<V� �(�-�)" �������+��1�+��,� 54:� 5),� "�)9+) 

"�)9+) ��11��+� 
4.1.5.4.2 4,7��:��6<<V�/�)������������������"#$�#9�)+��6<<V��I)��:� 30 =�1�� 

�(�-�)�(��!�0�!:�!�-�5%0$�1+*���5�#$�)3����5�,+������� 
4.1.5.5 !1�+6<91(��������>+��� 

4.1.5.5.1 ���������������-�)�#!1�+6<9�+)�.��(�#6<�:���#/��!�0�5/#�� 6<
9�+)�.��(9�-)5!���#9+) 91(�.��('I������ �#� �%��!�0�5!10�) 

4.1.5.5.2 !1�+6<91(��������>+����-�)�#%,��+� �!���34-)��3��)����7� 
4.1.5.5.3 !1�+6<9�+)�1�-�)5!K�6+-4�+5��5�0$��,+�������"#$���)*����I) 2.4 

5��� (8 <��) ���5������ ����������� 5�0$���)����(�(!:�)���������� 
1.2 5��� (4 <��) ��)!�-�3��(+��*����I)���%07� 1.4 '>) 1.8 5��� (53.7 
'>) 69.4 �,7�) !���������� �!�+3!-�,+"#$5%+�� 3!-�,+"#$5%+��*����I) 
2.4 5��� (8 <��) ���5������ ����������� 5�0$���)����(�(!:�)���
������� 1.2 5��� (4 <��) 3�9��+,$)�-�)5!K�!1�+6<9�+)�14�+5��"#$
�(+��*����I)���%07� 1.4 '>) 1.8 5��� (53.7 '>) 69.4 �,7�)  

4.1.5.6 9�)�)��6<<V��(�-�)'I��>+��:�)��$�*)�������'I��,+��7)!:�)��:�)�1�+.�� �:�6<<V�
+I+!�0��,+6< 

4.1.5.7 ��������V�)��� 54:� <[��� !�0� 5���5���� �-�)�#%,��+��)����������������� 
4.1.5.8 ��,"4��-�)�#%,��+��(9�91(9�)+����)����������������� 

(1) '-��#���34- �#5����,"4��(�-�)5�8�9��*0��1��5�) 
(2) ��,"4�5)#��5�#�)!�0�5"#��5":������'34-6+-'-��#�������*��5�0$���I:3�

� �9!�:)�[+5�#�) 
4.1.5.9 !�-�9�1)6<<V��-�)5�8�9��/+1�+��)4�+!�0�9��9�������� U���"#$34-���

/+1�+�-�)5�8�9���V�)������+I+*���407� 
4.1.6 �������"#$"+���91(/-��I1��(��� 

4.1.6.1 ������������������"#$� ���"+���5�8����9"��1,�.��2�"#$�('I�"+����:�6� 
���!.I�,91(*���6�/�)�����:�)"+��� �-�)5�8�54:�5+#������1,�.��2�3�����1,�
���, 
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4.1.6.2 W/��M@W�>�������X��������������� ?),� ���?�`���D�� ����/��"�� �/�>��-?��#��
��D������"-���������� 

4.1.6.3 ?�����-�>�,�.��#+�/�>��-?��#��-/�� 
(1) ?�����C�->A��Z�%X�����@*�A���?)L$�<L�.-/W�>)*+��,������������� 
(2) ?�����C�->W�+�������A��A��A��Z�%X�����@*� ���<=>����������X�

�������@*� ���"-���������� 
(3) ?�������D������" �>��W�>�>��X��Z��DX)/>�� C�/>?!�� C@D �*-���* 
(4) ?������D�� � �C!�,>���-� d���B@!D %@���*� X�BA�>��/�>W�> �������

"#$�D"-��� 
(5) ����=-���C@D�D�D!,�>�D!�,�>������� 
(6) C������*-�F����[@��]��C@D� �C!�,> 
(7) �l*������"-���X�W�+��������@*�W�>B�>>�� 

4.1.7 C�>-��"-��� 
C�>-��C@DA���<#$"-���C�>-�� 220-240 B�@�� X!/"-���"#$ 240 B�@�� �D-��C�>-���L$�X!/
"-�������D-��C�>-�� A���<#$"#$�F��d@��W�>�������  

4.1.8 �����,�>"-��� 
� ���������,�>X�����������"�+>�*+� 54 )*+� " ����"-������������������ ���� 1 )�-X�
C�,@D!��W/� C@D���"#$� �!�-X�C�,@D!��W/� 

4.2 ������C�� 
4.2.1 ������C���@*�Z��^��D�/�>?�Y�.����W/�� �!�-"#$�D��.�/X�?������#+?�Y���,�>�/��  
4.2.2 ������C��C@D?@L��X)/>���D�/�>?!��D�����@��]�D���X)/>�� B-�C��"�>������C��

C@D�*-��+>X!/?�Y�.����"#$�M/�@*����C��.�/ C@D��������L$� m "#$?�#$��W/�> �=$>�#W/�� �!�-?%L$�
������C��?�Y�-�>�#+ 

(1) ��������������������$��/�>���C��X!/?!��D������Z�%!�L�@��]�D���X)/>�� ?%L$�
��������������!�>�/�� �!����/��?�L�� 

(2) ��[[��C�/>?!��������$� ?�Y���[[��?�#�>?�L$�?A�L$�>���������������%�A���?W/�W/�
W�>����?�*��D-��"#$��+>.�/ ��[[��?�#�>�/�>.-/�*�"�$�"�+>%L+�"#$W�>�<��"#$?�`����]� 
��[[��?�#�>C�/>?!��������$�?�Y�?�#�>"#$-�>W=+�?�L$�� m C@D�DA>"#$?�Y�?�@� 1 ��"# "#$
�D-��?�#�>!�=$>C@D@-@>�����+� 

(3) ��[[��C�/>?���?%@*>.!�/���?�#�>��[[���������������$��/�>�#?�#�>��[[��C���,�>
��� 
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4.3 ����,+��7)  
4.3.1 ����,+��7)�����������������4�(�-�)�,+��7)���* �9�(� �/�)�I-�1,� =+��I-�1,��(�-�)��+" �

5�����/-�9�(� �� �!�������,+��7)3!-����I-34-)��  
4.3.2 � �9!�:)�,+��7) �-�)�,+��7)3��(+���I)���%07��>$)5�8���+�$ ���+6�:5�,� 300 �,11,5��� 
4.3.3 �������6<<V��-�)5�8�4�,+"#$�V�)�������������������=+���)91(�-�)�#����V�)�������(5�,+

6+-+-�� 
4.4 ���"+����1,�.��2� 

4.4.1 5�������(����������5%0$����34-)��91(�,+��7) 
4.4.1.1 5�������(����������5%0$����34-)��91(�,+��7)���'>)6+9�������:����91(9��

�,+��7)���"#$5�8�*I:�0�/�)���������7��('I�34-5�8�9��3����"+��� 
4.4.1.2 * �9�(� �91(9��/�)�I-�1,��#7��+5�8��,$)� �5�8�3�����,+��7)34-)��91(� ���)���`�

�������������� 
4.4.2 ���34-)���:�������������0$� 

4.4.2.1 ���34-)���:���(!�:�)�������9�-)5!���>$)�����MM������)��9�-)��MM��/�)9�)
*��*���(��9�-)5!��5%1,)6!�- =+�34-�����)5�-� 9�)+��6<<V�  ��(9�6<<V� 91(
��������������91(�)��5�,$���MM���0$� 

4.4.2.2 �����(5�,����34-)���:������(�-�)" ����"+��� �:���������������5/-����9�)
*��*���(��9�-)5!��5%1,)6!�-���������� 91(�:�����"+���3��:�����
"+��� 

4.4.3 ���"+������34-)�����, 
4.4.3.1 �������������������(�-�)" �)��6+-.��3�-�.��(9�+1-�� "��4:�)*:��������5�0$�

�:����9!1:)�:��6<<V����"#$�(��3�5�����9��/�)�������"+��� 91(�:������
*���!��9�:����"#$� �!�+��������(�-�)" �)�����I��������������#7 ��MM��
9�-)5!���(�-�)" �)��5�0$�������)*)�#*���!��9�:�5�,���:���+*:�������� 

4.4.3.2 ���������������-�)��I:3��.��(���,%�-��" �)���:)��MM��9�-)5!�� 5�0$��:���I:���
�)��!�0��������"#$5�#$��5�0$�)�0$� 
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4.4.4 ���"-�����-��DC�-/��?W/�  
" ������-��DC�.EEF�-/��?W/�������������,�>�D�/�>.�,�����,�A,�%*��-X�?������ ����
�������Z��X�/���X)/>�����C!@,>�,��C�>-�����*?�*���,��/��@D 10 

4.4.5 ���"-����������A�� 
4.4.5.1 �������������������/�>�#�������A�����.�," �>��W�>�������"#$) ���->,�� ���?�\-

�>��W�>�>��������� ���@>-*�W�>���.E�=$>�#�@�,����C�/>?!�� 
4.4.5.2 ��[[��?�#�>?�L���������<M������C�->A����*-%@�-�/�>-�>��,�>�/�� 1 A��+>"�� 

1 ��"# ?�Y�?�@��,�?�L$�>�����,�>�/�� 7 ��� C@D�#?�#�>?d%�D�,�>���?�#�>C�/>?!�� 
4.4.5.3 �,���������������?W/����C!@,>�,��.EEF����* " �X!/?�*-?!���*-���*C@D���"=��@ " �

X!/���*���������������/�>�@����" �>��.-/X��Z��D���*C@/��=>" ����"-���
�,�.� 

4.4.5.4 ?�L$�C!@,>�,��.EEF�!@��-�� .EC�->�<��D"#$���������������/�>-��-/�� 
4.4.5.5 ���?>#��?�#�>B-���*")�!�L��*l#�L$��D�/�>�#�������A�� �����*")���n�?>#��?�#�>"�+>

��[[��C�/>?!��C@D��[[��<M������ �D�/�>�#��[[��.EC�->�Z��D<M�?>#��
?�#�>!�L�<M������ 

4.4.5.6 ���.�," �>��W�>)*+��,��"#$) ���-.-/>,�� ?),� A����*?����C���*?@AB��.@�*A� �!���
������������/�>�#?�#�>��[[��?�L�� C@D.�,�#A���?�#$�>�,�.EEF�-M-C@D?%@*>.!�/  

4.4.6 ���"-������" �>��"#$�Z�%C�-@/��%*��- 
4.4.6.1 " ����"-���B-�X)/�����,�>"-��� 1 )�-�,��>��C!@,>�,��.EEF����?��������X)/

>�����" �>��W�>��������/�>?�Y�.�������* 
4.4.6.2 " ����"-������" �>��W�>�������Z��X�),�>���!ZM�* 25 �>&�?�@?�#�� (77 �>&�

E�?��.o��) B-����������M,X��Z��D���* 16 )�$�B�> �Z��DC�/>?!�� 1 )�$�B�> C@D
�Z��DC�/>?!�� B-����!ZM�*����M>?�*�%*��-.-/C@D�������" �>��.-/���*.�,.!�/ ?�Y�
?�@� 7 )�$�B�>  

4.4.6.3 " ����"-������" �>��W�>�������Z��X�),�>���!ZM�*C@DA���)L+����%�"l� ���
?��^�-�>�#+  

(1) "#$���!ZM�*C�-@/��?",���� 0 �>&�?�@?�#�� (32 �>&�E�?��.o��) ?�Y�?�@� 3 
)�$�B�> 

(2) "#$���!ZM�*C�-@/��?",���� 49 �>&�?�@?�#�� (120 �>&�E�?��.o��) ?�Y�?�@� 
3 )�$�B�> 
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(3) "#$*���407����%�";�5":�����-��1( 93 ±2 ���!.I�,9�+1-��5":���� 40 ±2 �)&�
5�15�#�� (104 ±3 �)&�<�5��6b��) 5�8�5�1� 24 4�$�=�) 

4.4.7 "+������34-)���,+���, 
4.4.7.1 �������������������-�)��)*)" �)��.��3�-�.��(�,+���,=+�6�:5�,+*���5�#$�)5%1,)

6!�-!�0�6<<V�+I+ 6�:5�,+��(���6<!�0�=1!(5�,+���!1��1(1��  
4.4.7.2 �.��(�,+���,"#$5�,+/>7�3!-��+�����!.I�,"#$�������*)"#$ !�0����������5�#�!��!��

����,+���,��7�6�:" �3!-��������V�)���" �)�� 
4.4.8 ���"+������" �)��5�,�%,��+  

4.4.8.1 ���"+����#73!-�:�9!1:)�:��6<���9!1:)�:��6<<V���(9��1�����, "�$�6� �,+��7)
�������������34-)�����,3�5������ ����������������(+��9�)+��"#$�:��3!-
������������:�)6�"#$�-��1( 115 /�)9�)+��%,��+ " ����"+���3!-9�-)5!�� 50 ��� 
6�:5�,� 6 ����:���"# 9�:1(���" �=+� �.��(���,�:������3!-9�-)5!�� 91(" �3!-
�1���I:�.��(���, 

4.4.8.2 �:�=!1+5":�%,��+5/-�����)��+-�����"�7)!�+/�)�������������� 54:� �#51��!1�+6< 
� �!���=!1+�,�+�*"#<3!-'0��:��#%��5����9<*5����5�8��-��1( 60 3!-�����(+��
9�)+��"#$�:��3!-������������:�)6�"#$�-��1( 115 /�)9�)+��%,��+  

4.4.9 ���"+���*���"�"��  
4.4.9.1 ���"+����#73!-�:�9!1:)�:��6<���9!1:)�:��6<<V���(9��1�����,"�$�6� �,+��7)

�������������34-)�����,3�5������ ����������������(+��9�)+��"#$�:��3!-
������������:�)"#$9�)+��%,��+ " ����"+���3!-9�-)5!�� 5 �,��"# 6,000 ��� 6�:5�,� 
10 ����:���"# 9�:1(���" �=+� �.��(���,�:������3!-9�-)5!��91(" �3!-�1���I:
�.��(���, 

4.4.9.2 3!-�����(+��*:���������:��91(!1�)���"+���/-� 4.4.9.1 
4.4.9.3 ���"+������9�-)5!��+-��5�#�)�#73!-"+������������� 2 4�+�:�9!1:)�:��6<���

9!1:)�:��6<<V�������34-)�����,3�5������ �����������" ����"+���3!-�.��(
���,91(�.��(3!-9�-)5!���1��"�� L 5 ��"# 5�8�5�1� 8 4�$�=�) �����7�3!-"+�����I:
3��.��(9�-)5!���:�5�0$�) 72 4�$�=�) 

4.4.10 ���"+������6+-�,� 
4.4.10.1 3!-"+������������� 2 4�+�:�9!1:)�:��6<���9!1:)�:��6<<V�������34-)�����, 



- 534 - ���. 8136-52 : �������������������������� �!���"#$%����&�� 

4.4.10.2 ?�#�>C�/>?!��"�+>C����M,X��������!�L��,�Z������D�/�>-�>��,�>�/�� 4 ��"# C@D
�/�>�#�D-��A���-�>.�,�/����,� 85 ?-�*?�@ ��-"#$ 3 ?��� (10 E��) -/���D����D"/�� 
2 �D��� 

4.4.10.3 � �@�>?�#�>W�>������� <M���-Z��X�!/�>"-��� Reverberant ��� ANSI S1.31-1980 
!�L� ANSI/ASA S1.32.1980 (1992) A,�"#$��-"#$ 1/3 Octave B-��*l#���?��#��?"#�� C@D 
� �@�>"�+>!�-C�@>?�Y��D-��A���-�>"#$��&�# 3.05 ?��� (10 E��) B-�X)/�M���#+ 
Lp  =  Lw u 20log10R u 0.6  
Lp  =  Converted sound pressure level 
Lw  =  The sound power level measured in the reverberation room  
R  =  Radius for the converted sound pressure level (10 feet)  

4.4.10.4 X!/�*-��+>���������������=-���C�,�.�/��-A���!�� 19 �*@@*?��� (¾ �*+�) W��- 610 
�*@@*?��� × 610 �*@@*?��� (2 E�� × 2 E��) �*-��+>X�C����+>" ���� 45 �>&�������>W�>
!/�>"-���?�#�> 

4.4.10.5 ��������������-/������"#$�����<" �>��C��!@������,������/�>"-���C���,�
�,�����-/�� 

4.4.11 ���"-������-�?"���B�%@���*� 
4.4.11.1 ���-�?"���B�%@���*�"#$X)/?�Y��,��W�>)*+��,��� ���DC�!�L��,��!,�!�/��D�/�><M�

"-���-�>W/��,�.�</�?�Y�.�.-/X!/"-����������"�+>)*+� 
4.4.11.2 "-���X�?����?�n�@��/�� 

4.4.11.2.1 ���-��/�>.�,�*-?�#��M�?�L$�"-���X�?���� 168 )�$�B�> "#$���!ZM�* 90 
�>&�?�@?�#�� (194 �>&�E�?��.o��) !�L� 672 )�$�B�> "#$���!ZM�* 70 
�>&�?�@?�#�� (158 �>&�E�?��.o��)  

4.4.11.2.2 �������������� 3 )*+�?�L$�"-������W/� 4.4.11.2.1 C@/���>X!/?�`�@>�M,
���!ZM�*���* ���������������/�>��>" �>��.-/ 

4.4.11.3 ���"-���?�@�.E 
4.4.11.3.1 ���-�d���"#$<M�X)/X��,��� ���DC�W�>���������������=$>���@��.!�/

X����" �>���*-���*�D�/�>�,������������"-������@��.E UL 94 
4.4.11.3.2 "-���B-�X)/�������"#$�,�����"-���X�W/� 4.4.11.1 �@,��X!/?�`�@>  
4.4.11.3.3 "-���B-�X)/������� 3 )�- ��-?�@�.EX�� �C!�,>�,�>��� B-� 2 X� 3 

�D�/�>" �>��.-/���A�-!��� !��"-���C@/�.�,�,��X!/"-����+ �B-�
X)/��������#����B-�����,��?�@�?%@*>Z��X�/�Z��D?-#�����  
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4.4.12 ���"+����:���:��6<<V� 
4.4.12.1 %,��+� �1�)�I)��+/�)�:���:��6<<V��-�)6�:5�,� 100 ����� 91(6�:5�,� 30 =�1�� 60 

5b,���� rms 42.4 =�1�� Peak !�0���(9���) 
4.4.12.2 ���!�%,��+� �1�)���/-� 4.4.12.1 " �=+��:�=!1+����-��"������*:�6+- 91-�����

*����-��"������$ ���+'>)�I)��+3�4:�)5�1� 1 ��"# 30 �,��"# '>) 2 ��"# 30 �,��"# 
���">�*:���(9�91(9�)+��* ����!�*:�%,��+� �1�)=�1��9���e�I)��+ 

4.4.13 ���"+������34-)����4 ���+ 
4.4.13.1 �����:�)"+���"#$�#���34-)����:�)���,5�0$�" ����"+���3����34-)��"#$6�:���,

!1�� L �,;# �������"#$'I�"+����(�-�)6�:1��6< !�0�=1!(!1��1(1�� ����(
�:�3!-5�,+*���5�#$�)3����5�,+5%1,)6!�- 6<<V�+I+ !�0�" �3!-��+5�K� 
���"+���1�+�)��+-��/����!�0��:�1)+,� �:���:��6<�(�-�)" �)��6+-�#���:�)
�-�� 7 4�$�=�) !�0�5�,+���4 ���+6�  

4.4.14  ���"+����:��6<<V��1��/�7� 
4.4.14.1 �������������������-�)�����'" �)��6+-������,!1�)�������:�9!1:)�:��6<�,+/�7�

/�)"�7)9!1:)�:��6<!1��9�)�I) 91(9!1:)�:��6<���9��5���#$ "+���=+��:�
9!1:)�:��6<��)/�7����,5�8�5�1� 24 4�$�=�) �����7�� �!����������"#$34-9��5���#$ 3!-
�1��/�7�9��5���#$5�8�5�1���:�)�-�� 1 �,��"# ���5�,+��MM��9�-)5!��!�0�'I������
3��(!�:�)����1��/�7�6+- �����7�3!-�:��1��3!-'I�/�7����5�,+��MM��9�-)5!��6+-6�:
5�,� 1 �,��"#  

4.4.14.2 3!-" ����"+������������� 2 4�+ 
4.4.15 "+������5�,+��(���6< 

4.4.15.1 .��3�-���34-)�����,!�0�9�)+���I)5�,����,�������������������(�-�)6�:5�,+
��(���6<3!-�������"#$������� 

4.4.15.2 "+���=+��,+��7)��������������3��1:�)"+��� =+��:��6<<V�3!-" �)��������, 
�����7��:������91(����&5/-��I:�1:�)"+�������������������5/-��I:�.��(9�-)5!��
91-��>)����9�)+���:��3!-�����������������5%,$�5�8��-��1( 110 /�)9�)+�����,
�(�-�)6�:5�,+��(���6<3��1:�)"+���5�8�5�1� 10 ��"# 

4.4.15.3 3!-34-����;���4��,"#$�-��1( 8.3 ±0.3 =+���,�����(!�:�)�#5"��������& !���������
�������6+-"�7)���49�1%#�# (LPG) 91(����;���4��, 3!-34-�:������-��1( 5.25 ±0.25 
=+���,�����(!�:�)=%�5%��������& 
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4.4.16 ���"-���A,�������� 
4.4.16.1 ���������������/�>.�,C�/>?!���*-%@�- C@DA,���������D�/�>.�,?�*���,��/��@D 25 

W�>�D-���D?�*-�$ ���- (Lower Explosive Limit (LEL))  
 

 
 

�-�9A* 1 

 (W/� 4.4.16)  

?�`�?����

�#@

",� 63.5 ��.��� 457 ��. 

!/�>���

�*�?�\}@

!/�>?��#��
�,����� 

C!@,>�,������ 

C!@,>�,������&
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4.4.16.2 ���!�*:��������3!-" �+�)�#7 
(1) *:��$ ���+/�)�������"�7) 45 �����:�)"+��� 
(2) 36 ��� 45 /�)�����:�)"+���!1�)���"+���3�9�:1(�.��( 

4.4.16.3 !��6�:� �!�+5�8���:�)�0$�3!-" ����!�*:�������� .��3�-!-�)"+���"#$�#*���407�
���%�";�5":�����-��1( 40 '>) 60 ���!.I�, 20 '>) 25 �)&�5�15�#�� (68 '>) 77 �)&�<�
5��6b��)  

4.4.16.4 �(+���(5�,+�$ ���+ (Lower Explosive Limit (LEL) ) *0��-��1( 5 =+���,�����(!�:�)
�#5"��������& 91(�-��1( 2.1 =+���,�����(!�:�)=%�5%��������& 

4.4.16.5 "+���=+��,+��7)��������������3��1:�)"+���/��+��:�)�-�� 1 1I���&��<�� 
(0.02683 1I���&��5���) ������+91(*��*��6+-"�7)���!.I�, *���407� ����,5�� 91(
*���!��9�:����� 9�)+��9!1:)�:��6<<V�3!-" �)��������, 

4.4.16.6 �,+��7)91(�:��6<5%0$�" �����������%����������* �9�(� �/�)�I-�1,�9�:6�:5�,� 24 
4�$�=�) 

4.4.16.7 *:��������/�)�������"#$������������,+6< 54:� ����;���4��, !�0�=%�5%� 
�����'!�6+-+�)�#7 
(1) *:��������+-���I)!�6+-����I���#7 

U = (K + I) /2  
U  =  *:�����������!1�)����������'I�" ����"+��� 
K  =  �-��1( 25 /�)�(+���(5�,+�$ ���+/�)����"#$�������" ����������� 
I  =  *:��������5�,$��-�/�)�������������������:��'I�" ����"+���.��3�-

�.��(���/-� 4.4.16.8  
�I��* �����#7*:� U 'I�� �!�+3!-5�1#$��6+-3�4:�)*:��������5":�����-��1( 50 
/�)*���9���:�)�(!�:�)�-��1( 25 /�)�(+���(5�,+�$ ���+ !�0��-����:�/�)����
��7����*:��������5�,$��-� 

(2) ���!�*:��������5�,$��-� I 3!-��)��������������6�-3�"#$�>$)����&91(����"#$
���������������I: ��������(�-�)9�-)5!��"#$�-��1( 25 !�0��$ ���:�/�)�(+��
�(5�,+�$ ���+ /�)������7� 

4.4.16.8 ���"+���9�)+���I)5�,� 
4.4.16.8.1 �������������������(�-�)�����'" �)��6+-������,.��3�-���6+-���

9�)+��"#$�(+���-��1( 110 ���9�)+��%,��+���/-�� �!�+/�)�I-�1,� '-�
9�)+��%,��+5�8�4:�)9�)+��3!-34-*:��-��1( 110 ����(+��9�)+���I)��+ 
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4.4.16.8.2 "-���B-�X)/������������������ 2 )�-"-���"#$�D-��C�>-���M>X�W/� 
4.4.16.8.1 ?�Y�?�@� 16 )�$�B�> ������-A,���������,�����?%*$�C�>-�� 
�D!�,�>���?%*$�C�>-�� C@DZ��!@�>���?%*$�C�>-��  

4.4.16.9 ���"-���C�>-���$ �?�*� 
4.4.16.9.1 �������������������D�/�>�����<" �>��.-/������* Z��X�/���.-/���

C�>-��"#$�D-���/��@D 85 ���C�>-��%*��-���W/�� �!�-W�>�M/�@*� </�
C�>-��%*��-?�Y�),�>C�>-��X!/X)/A,��/��@D 85 ����D-��C�>-���$ ���- 

4.4.16.9.2 "-���B-�X)/������������������ 2 )�- "-���"#$�D-��C�>-���M>X�W/� 
4.4.16.8.1 ?�Y�?�@� 16 )�$�B�> ������-A,���������,�����?%*$�C�>-�� 
�D!�,�>���?%*$�C�>-�� C@DZ��!@�>���?%*$�C�>-��  

4.4.16.10 ���"-���?�@#$���Z��DC�-@/�� 
4.4.16.10.1 ������������������ 2 )�-�D�/�>�����<" �>��.-/������* B-��*-��+>

�������X�!/�>"-���"#$�#A���)L+����%�"l�?",�����/��@D 30 <=> 50 
���!ZM�* 0 C@D 49 �>&�?�@?�#�� (32 C@D 120 �>&�E�?��.o��) "-���
?�Y�?�@� 3 )�$�B�>������-A,���������,�����"-����D!�,�>�������
�*$>C�-@/�� C@DZ��!@�>���"-��� 

4.4.16.10.2 ������������������ 1 )�-�D�/�>�����<" �>��.-/������* B-��*-��+>
�������X�!/�>"-���"#$�#A���)L+����%�"l�?",�����/��@D 0 <=> 5 ���!ZM�* 
30 �>&�?�@?�#�� (86 �>&�E�?��.o��) C@D"#$�#A���)L+����%�"l�?",����
�/��@D 85 ±5 ���!ZM�* 30 �>&�?�@?�#�� (86 �>&�E�?��.o��) "-���
?�Y�?�@� 3 )�$�B�>������-A,���������,�����"-����D!�,�>�������
�*$>C�-@/�� C@DZ��!@�>���"-��� 

4.4.16.10.3 "-���A���)L+����%�"l� ������������������ 2 )�-�D�/�>�����<
" �>��.-/������* B-�?�`��������X�!/�>"-���"#$�#A���)L+����%�"l�
?",�����/��@D 93 ±2 ���!ZM�* 40 ±2 �>&�?�@?�#�� (104 ±4 �>&�E�?��
.o��) ?�Y�?�@� 168 )�$�B�> �����+�� ���"-���������-A,���������,��
���"-��� �D!�,�>��������*$>C�-@/��C@DZ��!@�>���"-��� 

4.4.16.11 ���"-����@��D"�������W��,>C@D?�`��������  
������������������ 2 )�-�D�/�>�����<" �>��.-/������* B-�?�`��������X�!/�>
"-���"#$�#���!ZM�* 70 �>&�?�@?�#�� (158 �>&�E�?��.o��) ?�Y�?�@� 24 )�$�B�> 
�����+��@,��X!/?�`�@> 1 )�$�B�>?�`��������X�!/�>"-���"#$�#���!ZM�*@� 30 �>&�
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5�15�#�� (1� 22 �)&�<�5��6b��) 5�8�5�1� 3 4�$�=�) �����7��1:��3!-�1���I:
���!.I�,!-�)5�8�5�1� 3 4�$�=�) 

4.4.17 ���"+�����MM������� Transient 
4.4.17.1 ���"+����#73!-�:�9!1:)�:��6<���9!1:)�:��6<<V���(9��1�����,"�$�6� 34-

�������� ���� 2 4�+ �,+��7)�������������34-)�����,3�5������ ����������� 
��������(�-�)" �)��6+-'I��-�)=+�6�:5�,+���9�-)5!��5�,���:� 1 �,��"# 

4.4.17.2 "+��� 60 Input/Out Transients (Low Voltage) "+��� 500 Supply Line Transients 
(High Voltage)  

4.4.17.3 Supply Line Transients (High Voltage)  
4.4.17.3.1 9!1:)� �5�,+ Transient �-�)�����'�1,���MM����������/-� 

4.4.17.3.2 91(4.4.17.3.3 6+- 91(�#�(+��%1�))��"#$ 2 �,=1������,�%#9+��� 
+-�����5":���� 50 =�!�� 

4.4.17.3.2 ��MM������� Transient ���9!1:)� �5�,+��MM�� 100 5b,���� "#$�# 
9�)+��%#*5�,$��-�"#$ 6,000 =�1�� "#$ Rise Time �-����:� 0.5 6�=*��,��"# 
91(1+1)��:�)�-���-��1( 50 9�:1(��MM��������-�)�#4:�)5�1�
"�7)!�+5":���� 20 6�=*��,��"# 

4.4.17.3.3 " ����"+��� 500 Transient "#$����� 1 *��7)"�� 10 �,��"# 6 Transient �:�
��"# =+���MM�� Transient �(�-�)5�,+/>7�"#$4:�) 90 �)&�/�)��MM��
*�>$)���/�)�I���MM�� 60 5b,���� =+�"#$ 250 Transient �(�#/�7�5�8����
5�0$�5"#�����/�7�+,� 91( 250 Transient �(�#/�7�5�8�1�5�0$�5"#�����/�7�+,�  

4.4.17.4 Internal Induce Transients (Low Voltage)  
4.4.17.4.1 3!-�:��%1�))��3!-��������:�)=+��:�34-)�����9!1:)�:��34-)����,) 

��������-�)�����'" �)��6+-������, 
4.4.17.4.2 " ����"+���=+��[+9!1:)�:��6< 1 �,��"# 5�[+ 9 �,��"# "#$����� 6 *��7)�:�

��"# "+��� 500 *��7)  
4.4.17.5 Extraneous Transient 

3!-�:��%1�))��3!-��������:�)=+��:�34-)�����9!1:)�:��34-)����,)91(�,+��7)�����:�)
3!-3�1-���9!1:)� �5�,+��MM�������!�0���+�:����6<<V�.�����5�8��(�( 305 
�,11,5��� (1 <��) 91("+��������������0$� +�)�#7 
(1) 5*�0$�)540$��6<<V�"+��� 2 ��"# =+����540$��9�� Jacob|s Ladder 5�8�9����� 

38.10 5���,5��� (15 �,7�) 2 9�����1�+540$��"�)9+) No.14 AWG 



- 540 - ���. 8136-52 : �������������������������� �!���"#$%����&�� 

(2) ?A�L$�>����,>��[[���*"�����?A�L$�>�,> 3 ?A�L$�>"#$�#� �@�>�,> 5 ����� "#$A���<#$ 
(�)  27 ?��D?o*����  
(W) 150 ?��D?o*����  
(A) 450 ?��D?o*����  
(>) 866 ?��D?o*����  
(�) 910 ?��D?o*����  

X!/"-��� 6 A��+>C�,@DA��+>X)/?A�L$�>�,> 2 )�- ?�\- 5 �*��"# �\- 5 �*��"# 5 A��+>���
-/��?�\- 15 �*��"# 1 A��+> B-�X!/�������&)#+��>.�"#$��������������"#$<M�
"-��� 

(3) ��,��.EEF�W��- 220 B�@�� 50 ?o*����  300 ����� "-��� 10 A��+> A��+>@D 2 
�*��"#C@D1A��+> 2 ��"# 

(4) ��D-*$>C�/>?!�� W��- 15.24 ?���*?��� (6 �*+�) C��B�@#���-�%*��-C�>-��
��DC���> 24 B�@��"-��� 10 A��+> A��+>@D 2 �*��"#C@D 1 A��+> 2 ��"# 

4.4.17.6 Internal Induce Transient  
4.4.17.6.1 X!/�,��%@�>>��X!/��������,�>B-��,�X)/>�����C!@,>�,��X)/>����*>C@D

��������,��,�������������������������+�C@D��-C!@,>�,��.E A��+>@D
��D��� 1 �*��"# .�,?�*� 6 A��+>�,���"# B-���������-C!@,>�,��.E"�+>�*+� 
500 A��+> !@�>���"-�����������D�/�>�����<" �>��.-/���* 

4.4.17.6.2 " ����"-���"�+>�>��W�?W/�C@DW���� B-��M�A@L$���[[������� 5 
C��"#$�#C�>-���M>��-��M,X�),�> 100 <=> 2,400 B�@�� �,����B!@-���
�/��"�� 200 B�!�� �M�A@L$���[[�������C��"#$ 5 ���<M�"-������
������C���@*�Z��^� ��[[�������"#$�#�M�A@L$�C�>-�� 2,400 B�@��
C@D��������?%*$�W=+�W�>C�>-�� Pulse Rise Time "#$ 100 B�@���,�
.�BA��*��"# B-��#),�>%�@����D��� 80 .�BA��*��"# C@D�D-��%@�>>��
��D��� 1.2 �M@ �,���M�A@L$���[[�������L$�X!/��M,X�),�>C�>-�� 100 
<=> 2,400 B�@�� ),�>%�@����D��� 80 <=> 100 .�BA��*��"#C@D�D-��
%@�>>����D��� 0.03 <=> 1.2 �M@ 

4.4.17.6.3 X!/�,��%@�>>��C!@,>� �?�*-��[[�������X!/��������,�> �������
"-�����+�C@D"-���.�,?�*� 6 %�@���,���"#  
(1) "-���"#$�D!�,�>W�+����� ���� C@DW�+�-*� 20 %�@�� 
(2) "-���"#$�D!�,�>W�+����� �@� C@DW�+�-*� 20 %�@�� 
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(3) "+���"#$�(!�:�)/�7����� ���� 91(/�7�1� 20 %�1�� 
4.4.18 ���"+��������$� 

4.4.18.1 !1�)���"+����#7��������-�)34-)��6+-������,=+��:�9!1:)�:��6<���9!1:)�:��
6<<V���(9��1�����,"�$�6� �,+��7)�������������34-)�����,3�5������ ����
������� 

4.4.18.2 3!-�>+�������"+������9�:��>+"+���5/-����5*�0$�)"+��������$� /��+�����$�"#$ 
0.2540 �,11,5��� (0.01 �,7�) ����*���'#$�����$�"#$ 10 '>) 35 5b,����  5%,$�*��7)1( 5 
5b,����  ��5�,+�.��(�#=�9����"+����:�5�8�5�1� 15 ��"#'-�6�:5�,+�.��(�#
=�9����3!-"+���"#$*���'#$ 35 5b,����  "+����:�5�8�5�1� 4 4�$�=�) 

4.4.19 ���"+��������(9"�  
4.4.19.1 ������� 2 4�+"#$�>+���"#$�(�-�)"������(9"�91(�����$��(5"0�� 3����"+���

���/-� 4.4.19.2 �-�)��)*)�����'34-)��6+- 6�:����J�:��(�����'������4,7��:��
6<<V�"#$+I+6+- 91(6�:5�,+=����"#$6<<V�1�+�)��91(��������(�-�)�����'" �)��6+-
���,  

4.4.19.2 ���"+��������(9"�3!-" �=+��,+��7)�������"+���3!-9�:�!�������)�1�)/�)
9�:�6�-/��+ 1.83 5��� × 1.22 5��� !�� 1.05 �,11,5��� (6 <�� × 4 <�� !�� ¾ �,7�) 
34-1I��1�=1!(�7 �!��� 0.54 �,=1���� (1.18 ���+�) 5�-��:�&I����1�) 51 �,11,5��� (2 
�,7�) �1:����1)���9����7) "#$�(�( 774 �,11,5��� (30.48 �,7�) ��(9"�+-��9�) 4.08 
�I1 (3 <�����+�)  
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�-�9A* 2  

 (W/� 4.4.19.2)  
4.4.20 ���"-���%L+�"#$�#_�n�@D��>  

���"-��� 
4.4.20.1 X!/�*-��+>�������X��@,�>"-���W��- 3 @M���&��E��  
4.4.20.2 X�,�>�#?������*��� 57 ���� (2 �����) "#$A���)L+����%�"l�?",�����/��@D 20 <=> 50 

�DC��>?���� 200 X!/?�n�@���D��� 15 ��"# A>A���?�̀�@�.�/"#$ 0.25 ?����,�
�*��"# (50 E���,���"#)  

4.4.20.3 �,��.EX!/�������"-������%*��- ���" �>��W�>��������/�>?�Y�.�������* 
4.4.21 ���"-��������-��,��  

4.4.21.1 "-�������������� ���� 2 )�- X!/�*-��+>�������X�!/�>"-���"#$�#A���)L+�
���%�"l�?",�����/��@D 20 <=> 50 ���!ZM�* 23 ± 2�>&�?�@?�#�� (73.4 ±3 �>&�E�?��
.o��) ?!�L��@,�>"-��� 

4.4.21.2 �,��.EX!/�������"-������%*��- ���" �>��W�>��������/�>?�Y�.�������* 
4.4.21.3 "-���-/������.oB-�?����@.E��X��@,�>C�/�"-��� ?�Y�?�@� 10 ��� ���

"-���X�),�>���"#$ 1 <=> 4 C@DX�),�>���"#$ 7 <=> 10 X!/����.oB-�?����@.E��?�Y�
�/��@D 0.1 W�>��*����X��@,�>C�/�"-��� B-�X)/ Gas Flow Meter C@D���*��
���?�@� X!/<,������&����,��"#$�D�,������?W/��M,�@,�>"-���X�C�,@DA��+>���"#$ 5 
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91( 6 3!-':������6b=+�5����16<���������1:�)"+���3!-�#%�+1�51K� L �,+��I:
+-������)�1�)�1:�)"+���5�8�����������& 

4.4.21.4 "+���+-��������15<���6+���6�+� *������6+���6�+�3��1:�)9�-�"+���5�8�
5�1� 10 ��� ���"+���3�4:�)���"#$ 1 '>) 4 91(3�4:�)���"#$ 7 '>) 10 3!-���� 
*������6+���6�+�5�8��-��1( 1.0 /�)��,����3��1:�)9�-�"+���3!-����
��15<���6+���6�+�5�8��-��1( 0.5 /�)��,����3��1:�)9�-�"+���=+�34- Gas 
Flow Meter 91(���,�����5�1�3!-':������&����:��"#$�(�:������5/-��I:�1:�)
"+���3�9�:1(*��7) ���"#$ 5 91( 6 3!-':������"�7)!�+�������1:�)"+���  

4.4.21.5 �1:�)9�-�"+��� �#*�������,�:����(���+�)�#7 
(1) �#*���407����%�";���(����-��1( 95 �#�7 � 10 �,11,1,��/0.003 1I���&��

5��� "#$+-��1:�)/�)�1:�)  
(2) �#4:�)� �!����1:������5/-�91(��� 
(3) '�)��������� (��15<���6+����6�+� (SO2) *������6+����6�+� (CO2) 

6b=+�5����16<+� (H2S) )  
(4) �#+5+,71��1��� �!���������,������� 
(5) ��1��510������ 
(6) 5*�0$�)��+��������6!1 91(���,�����5�1� 
(7) �1:�)9�-�"+���  
(8) %�+1� 1,500 ����:���"# �#3�%�+/��+ 3 ½ �,7���I:.��3��1:�)9�-�"+��� 

�#1�[+��:�)+# 
4.5 ������)���1 

������)���1�-�)9�+)/-��I1�:�) L ��:�)�-��+�)�#7 
4.5.1 �(���������"#$"+��� 
4.5.2 *���*1�+5*10$���������������"+��� 
4.5.3 40$�/�)!-�)�J,���,��� 
4.5.4 �I-�����������"+��� 
4.5.5 ���"#$"+��� 91(�!�����)���1���"+��� 
4.5.6 �1,�.��2�!�0��#$!-�  
4.5.7 ���"#$"#$�1,�.��2���'>)!-�)�J,���,��� 
4.5.8 ���)���1����������5�����91(�1���"+���������� 
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4.5.9 W/��M@��������>?��-/��%��*����W�>�����,�>"-����D!�,�>C@D!@�>���"-���B-�
���@D?�#�-X��,���#+���<=> ����/�� ���?�#��M� 

4.5.10 �D���,��@���"-����#+X!/���@D?�#�-%��*����W�>�����,�>"-���Z��X�/�Z�%C�-@/��"#$
� �!�-  
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�����-(����(��+��!K��� 
 (/-� 4.5)  

  @L#� 2�(�M/���/�� 51/"#$5�����  

  !"#��A( :                    

  ���.  ����� 

,2��O+�����-(!K��� 3�2 �2!"#         

  �1,�.��2�!�0��#$!-� :      �I-���">������:�)"+���    

  1��`�(/�)���+�"#$34-3����"+��� :              

  ���"#$"#$�1,�.��2���'>)!-�)�J,���,��� :    �I-�J,���,���"+���     

  �I-�����������"+��� :                 

��!K��� 

  *���*1�+5*10$���������������"+��� :         

  ���"#$"+��� :                   

�+��!K��� 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

                        

   ��3 �� : 9�+)���1(5�#�+�0$� L "#$5�#$��/-�)����1���"+���         

 
+(��  

 (  )  
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�	��S��&�����S&�)TU���9(,�
 (���)  
 (W/� 4.5)  

  VW*�XG�&�Y0
	�0��� ?@W"#$?����� 

 9A*�	Z& :        

  @ST.  @���F�) 

/��,����.��
�����S&�)TU���9(,�
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5. P)���� 

5.1 5*�0$�)!���91(U1�� 
5.1.1 ������������������ �(�-�)�#5*�0$�)!���91(U1��4�+5���(�����1(5�#�++�)�:�6��#7 

5.1.1.1 40$�!�0���M1��`��/�)�I-�1,� 
5.1.1.2 5��2����!.I�,������� �)&�5�15�#�� (�)&�<�5��6b��)  
5.1.1.3 40$���:� 91(���"#$�1,�!�0�5"#��5":� 
5.1.1.4 %,��+6<<V�/�)!�-�������6<<V� 9�+)5�8� =�1�� 9��9��� ����� 91(*���'#$ 
5.1.1.5 /-�*���9�+)�'��(*���!���/�)!1�+6< ��,"4�5�8��-�5!K�6+-4�+5��  
5.1.1.6 ������`� �IMPORTANT : NOT SUITABLE AS A SMOKE AND FIRE 

DETECTOR� !�0�5"#��5":� /��+�I)5!K�6+-4�+5��!1�)����,+��7)91-� 
5.1.2 5�����* �9�(� �91(����,+��7) 

5.1.2.1 5�����* �9�(� �3�����,+��7) ����:�����-�)�#�����I:3������.��2�5+#����� �������
�����������91(����>+ �(��*�������,/�)������� * �9�(� �3����34-)�� �(��
� �9!�:)�,+��7)"#$'I��-�) ����:�����(��/�7��:����=+�4�+5�� 

5.1.2.2 9������>+�,+��7) 
5.1.2.3 * �9�(� �3����� ���)���`�  
5.1.2.4 ���1(5�#�+���" �)��5�0$��#��MM��9�-)5!��!�0�'I������ ���9�-6/��M!�"#$%� 
5.1.2.5 5�1�"#$34-3�����1���I:���, 
5.1.2.6 * �5�0��*���5�8�6�6+-"#$�������������������(5�8�%,`.��  

5.2 5������-�)�,) 
5.2.1 ��������(��9�-)5!��5%1,)6!�- �,&������'��9!:)��(5"&6"� 
5.2.2 UL 1484, 2004 Edition; Standard for Residential Gas Detectors, by Underwriters Laboratories 

Inc., U.S.A 


